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YHTEENVETO

Yleisimmét Suomessa esiintyvat hyonteisvalitteiset sukkulamatoloiset porolla ovat
Setaria tundra eli vatsakalvomato, Rumenfilaria andersoni eli hirvielainten
imusuonimato seka Onchocerca tarsicola eli jalkamato. Havainnot naiden loisten
massaesiintymisista porolla ovat varsin uusia; Setaria-epidemiat 1973 ja 2003-2005,
Onchocerca- ja Rumenfilaria-loiset vasta 2000-luvun alkuvuosista lahtien.
Todennékdisesti nama loiset ovat hypanneet poroon muilta hirvielaimilta.
Hypatessaan uuteen elainlajiin loinen usein aiheuttaa sairaalloisia muutoksia uuden
isantalajin kudoksissa. Sekéa isantélajin etta loisen evoluution edetessa kehittyy
mahdollisesti tasapaino, jolloin uuden isantalajin toleranssi kasvaa ja sairaalloiset
muutokset ovat lievempia edesauttaen myos loisen elinmahdollisuuksia. Liséksi
Suomessa on todettu harvinaisena Lappnema auris -sukkulamatoja.
Hyonteisvalitteiset loiset heikentéavat porojen hyvinvointia, pienentavét vasojen
teuraspainoja seka aiheuttavat hylkayksia lihantarkastuksessa. Muun muassa
tehokkaan hyonteisvalitteisen levidmisen ja luontaisen ivermektiiniresistenssin takia
naiden sukkulamatojen vastustaminen on vaikeaa. Suunnitelmallisella
loislaakitykselld, epidemioiden ennakoinnilla ja ilmastonmuutosta hidastamalla
voitaisiin vahentéa loisten haitallista vaikutusta poroihin ja porotaloudelle. Suomessa
esiintyvista Filarioidea-heimon loisista S. tundra -loisen vastustaminen perustuu
saanndllisiin ja kattaviin eloporojen loislaékityksiin. Rumenfilaria andersoni -loinen ja
luultavasti Onchocerca-lajit ovat ivermektiiniresistentteja eik& niiden vastustamiseen
voi kayttaa tavanomaista loislaakitysta. Verta imevien hyonteisten maaraan on miltei
mahdoton vaikuttaa. Ilmastonmuutoksen arvioidaan suosivan hyonteisten maaraa ja
edistavan hyonteisvalitteisten loisten leviamista yha pohjoisemmaksi.
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SUMMARY

The most common insect-borne nematode parasites of reindeer in Finland are
Setaria tundra, Rumenfilaria andersoni and Onchocerca tarsicola. These parasites
are new for reindeer and likely resettled by host switching from other cervids since
1970’s. Reindeer have not adapted to these parasites and that is why they cause
pathological changes in tissues of a new host species. These parasites have caused
several outbreaks in the Finnish reindeer herding area. In addition, Lappnema auris
has been discovered rarely in Finland. Insect-borne parasites deteriorate reindeer
welfare, decrease calves’ carcass weight and cause condemnations at meat
inspection. Among other things, efficient insect transmission and ivermectin
resistance make the prevention of these parasites difficult. Through systematic
antiparasitic treatment, predicting outbreaks and slowing down climate change it is
possible to decrease the impact of these parasites on the welfare of reindeer and on
reindeer husbandry. Of the parasites discovered in Finland, the prevention of S.
tundra is based on regular and extensive antiparasitic treatment of reindeer.
Rumenfilaria andersoni and probably Onchocerca spp. are resistant to ivermectin
and therefore cannot be prevented by routine antiparasitic treatment. It is almost
impossible to affect the number of insects. Climate change is predicted to increase
the spread of insect-borne parasites and enable the parasites to spread into native
areas further North.

YDINKOHDAT

e Hyonteisvdlitteisia sukkulamatoja esiintyy koko poronhoitoalueella Suomessa.

e HyoOnteisvalitteiset sukkulamadot ovat todennakoéisesti siirtyneet poroon muilta
hirvielaimilta.

e Setaria tundra -massasairastumiset heikentavat porojen hyvinvointia,
pienentavat vasojen teuraspainoja seké aiheuttavat lihantarkastushylkayksia.

e Setaria tundra -massasairastumista edistda kaksi perakkaista lamminta
kesaa.

e Setaria tundra —tartuntojen vastustaminen perustuu kattavaan ja aikaisin
syksylla annettavaan loislaakitykseen.

e Hyonteisvdlitteisten loisten haitat lisaantynevat ilmastonmuutoksen myota.
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JOHDANTO

Poronhoito on perinteinen ja tarkeé elinkeino pohjoisessa Fennoskandiassa.
Suomessa poronhoitoalue on jaettu 54 paliskuntaan, joissa osakkaat vastaavat
yhdessa poronhoidosta alueellansa.! Paliskunnat eroavat toisistaan pinta-alan ja
suurimman sallitun eloporomaaran suhteen.! Vuonna 2022 oli Suomessa 4313
poronomistajaa.!

Maa- ja metsatalousministerién asetuksen 414/2020 mukaan suurin sallittu
poromaara on Suomessa 203700 poroa. Suurimmat sallitut poroméaarat rajoittavat
talven yli eloon jatettavien porojen maaraa eli eloporomaaraa. Kesaisin vasojen
synnyttyd porojen lukumaara on suurempi kuin talvella syysteurastuksien jalkeen.
Tilastojen mukaan poronhoitovuonna 2021-2022 oli Suomessa 185 356 eloporoa.!
Suomessa teurastetaan vuosittain noin 100 000 poroa, joskin vuosittainen vaihtelu
on suurta erityisesti luonnonoloista ja petovahingoista riippuen.® Teuraskaudella
2021-2022 teurastettiin 70 387 poroa, joista noin 70—-80 % oli vasoja ja loput
siitoksesta poistettuja aikuisia.? Suurin osa (noin 70 %) poroista teurastetaan
hyvaksytyissa poroteurastamoissa, joita on Suomessa 19.2 Lihantuotannon merkitys
on suurin. Lisaksi poroista saadaan talja-, sarvi- ja nahkatuotteita. Porot ovat tarkea
tekija poronhoitoalueen matkailulle.

Vuonna 2003 havaittiin halyttavida muutoksia vasojen terveydentilassa
lihantarkastuksen yhteydesséa etelaisella poronhoitoalueella. Vasat olivat laihempia,
niiden karvapeite oli takkuinen ja vatsakalvoilla ja maksoissa esiintyi runsaasti
tulehdusreaktioita ja elavia loisia.® Havainnot johtivat tutkimushankkeisiin, joissa
todettiin aiemmin l&hinna trooppisina lajeina pidettyjen hydnteisvélitteisten loisten
(Filarioidea) massaesiintymia arktisilla elainlajeilla, porolla ja metsapeuralla (Rangifer
tarandus fennicus).®

Kaikki Filarioidea-ylaheimon loiset levidvat vertaimevien hyodnteisten valityksella ja
niité on todettu useissa eri kudoksissa, muun muassa verenkierrossa,
imusuonistossa, vatsaontelossa ja ihossa.* Ne tuottavat toukkia, niin sanottuja
mikrofilarioita, isantaeldimen verenkiertoon tai ihoon.* Loinen siirtyy veriaterian
mukana vektorihyonteiseen, jossa se kehittyy kahden nahanluonnin kautta
tartuntakykyiseksi L3-toukaksi.* Kehitys on lampétilariippuvainen.*

Ylaheimon loisia on todettu kaikilla selkarankaisten luokilla paitsi kaloilla.* Loiset
aiheuttavat runsaasti sairastumisia ihmisilla trooppisissa maissa.>® Naista
tarkeimmat ovat lymfaattisen filarioosin (elefantiaasis) aiheuttajat Wuchereria
bancrofti ja Brugia malayi ja onkoserkoosin eli jokisokeuden aiheuttaja Onchocerca
volvulus.>® Esimerkiksi vuonna 2018 arviolta 51 miljoonalla ihmisella todettiin
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imunestekierron hairittd, elefantiaasia, aiheuttava tartunta merkittavista
ennaltaehkaisevista loislaakityksista huolimatta.®> Vuonna 2000 tartuntoja arvioitiin
olleen 199 miljoonaa.®

Kesélla Lapissa vertaimevien hyonteisten maaré voi olla runsas. Jopa 8000 hyttysta
VoI pistda poroa tunnin sisalla.” Hyonteisten massaesiintyma on nimeltaan rakka.
Termi kattaa kaikki vertaimevét ja iholla ruokailevat hyonteiset.2 Rakka keraa porot
tiiviisiin laumoihin (tokkiin) avoimille alueille, soille ja tunturiylangdille. Tata
hyodynnetaan poronhoidossa porojen kerddmisessa kesaerotuksiin (vasaleikkoihin)
vasojen korvamerkintaa varten.

Hyonteisvalitteisten sukkulamatojen elamankierto sisaltaa loisen kehittymisvaiheita
infektiokykyiseksi vektorihydnteisessa. Kehittymisnopeuteen vaikuttaa merkittavasti
ympariston lampétila. Alhaisissa lampotiloissa toukkien kehittyminen on hitaampaa.®
Lampdétila vaikuttaa myos vektorihyonteisten maaraan ja selviytymiseen.® Jotta
loinen levida uuteen isantaan, tarvitaan hyonteisen toinen onnistunut veriruokailu
tarttumiskykyisen toukan kehityttya.2

SUOMESSA ESIINTYVAT HYONTEISVALITTEISET
PORON SUKKULAMADOT

Setaria tundra eli vatsakalvomato

Setaria tundra on sukkulamato, joka leviaa hyttysten valityksella. Suomessa levittja
on Aedes spp. -hyttynen ja mahdollisesti myos Anopheles spp. -hyttynen.? Setaria
tundra -loisen aikuiset madot elavat hirvielaimen vatsaontelossa.® Ne ovat 3—8 cm
pitkia, 0,3—0,7 mm paksuja, valkoisia ja aktiivisesti liikkuvia sukkulamatoja.® Loisen
verenkiertoon tuottamat mikrofilariat ovat pituudeltaan 280-306 pm.*!

Suomessa on todettu useita S. tundran aiheuttamia epidemioita poroilla.311.12.13
Ensimmainen todettu epidemia aiheutti massakuolemia poroilla pohjoismaissa
1973.12 Viimeisin niista oli syksylla 2022 (Sauli Laaksonen, suullinen tiedonanto).
Sairastuneiden vasojen teuraspaino oli pienentynyt ja selan rasvakerros ohentunut.?
Porojen liséksi S. tundra -tartuntoja on todettu Suomessa myds metsapeuralla,
hirvella ja metsakauriilla.*? Hirvella ja porolla esiintyvat kuitenkin mahdollisesti eri S.
tundra -loiskannat.''** Pohjois-Euroopassa S. tundra -madon yleisin paaisanta on
poro.'® Loisesta on havaintoja enenevissa maarin 2000-luvulta lahtien laajalti Etela-
ja Keski-Euroopasta. Siella sen yleisin padisanta on metsékauris ja Puolassa myos
isokauris.'® Vaikuttaa silta, ettei S. tundra ole kovin vektorispesifinen, koska
Euroopassa vektorihyttysia on todettu 10 eri lajia.*®
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Loisen elamankierto tapahtuu hirvielaimen ja hyttysen valilla (kuva 1).* Setaria
tundra -loisen voimakas tartunta aiheuttaa porolle vatsakalvontulehduksen.3
Vakavimmat muutokset ja oireet esiintyvat vasoilla, joiden kuntoluokka laskee,
teuraspaino pienenee, talvikarvan kehittyminen hairiintyy ja vatsa laajenee.?
Lihantarkastuksen yhteydessé poron vatsaontelossa voi todeta elavia ja kuolleita
sukkulamatoja, lisdantynyttéa askitesnestettd seka vatsakalvon ja maksan pinnoilla
fibrinoottisia tulehdusmuutoksia ja kiinnikkeitd, jotka johtavat muuttuneiden kudosten
hylkayksiin lihantarkastuksessa (kuva 2).3

Setaria tundra -sukkulamadot tuottavat runsaimmin mikrofilarioita verenkiertoon
keskikesalla.'* Tuolloin olosuhteet loisen leviamiselle ovat otolliset: vektorihyonteisia
on runsaasti, vasojen immuniteetti on huonoimmillaan ja aikuisilla poroilla on
karvanvaihto meneillaan, jolloin ne ovat alttiita hyttysten pistoille.!! Hyttysessa
infektiivisen L3-toukan kehittyminen on lampétilariippuvaista.® Tutkimuksessa on
osoitettu, ettei toukkaa kehity 22 vuorokauden aikana, jos vuorokauden
keskilampotila on alle 14 °C.8 Vuorokauden keskilampétilan ollessa 21 °C L3-toukan
kehittyminen kestaa 14 vuorokautta.® Epidemian syntymisen kannalta on otollista,
ettd kahtena perakkaisena kesana alueen keskilampdétila on yli 14 °C, jolloin
epidemian syntytodennakoisyys on lahes 100 %.1316 Suomessa setarioosia esiintyy
eniten etelaisella poronhoitoalueella, mutta havaintoja on jo koko
poronhoitoalueelta.®*3

Haider ym.*® mallinsivat S. tundra -epidemioita Suomessa. He totesivat, etta
poronhoitoalueella yhtena kesana ehtii kehittya vain yksi loissukupolvi. Tama johtuu
Siitd, ettd prepatenssiaika porossa, eli L3-toukan aikuistuminen lisdantymiskykyiseksi
madoksi, kestaa 90-120 vuorokautta. Vasta sitten mato tuottaa mikrofilarioita
verenkiertoon ja aiheuttaa tulehdusmuutoksia vatsaontelossa. Tulehdusmuutoksien
aiheuttamien maksahylkayksien todettiin lisdantyvan lokakuun puolen valin jalkeen.
Mallinnuksen perusteella epidemioita on mahdollista vastustaa kaikkien eloon
jatettavien porojen loislaakityksella.

Nahan alle annetun 200 pg/kg ivermektiiniannoksen on todettu tehoavan hyvin S.
tundra -loista vastaan.* Epidemiavuosina teurasvasojen kunto heikkenee ja
maksojen hylkaystodennakoisyys lisaantyy teuraskauden edetessa.!® Talloin olisi
hyodyllista haataa loiset eloon jatettavista poroista mahdollisimman aikaisin syksylla
seka teurastaa teurasvasat mahdollisimman aikaisin. Aikaisella teurastuksella ja
loisladkinnalla vahennetaan loisen aikuistumisen ja alkavan mikrofilariatuotannon
aiheuttamia vahingollisia vaikutuksia teurasruholle ja eloon jatettavan poron
terveydelle. Samalla vahennetéan loisten reservuaaria talven yli ja ehkaistaan
seuraavan kesan epidemioita.t314
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Rumenfilaria andersoni eli hirvieldinten imusuonimato

Rumenfilaria andersoni on sukkulamato, joka loisii hirvielainten imusuonistossa
(kuva 3).17*8 Aikuinen loinen on 3—-10 cm pitka ja 0,1—0,35 mm paksu lankamainen
mato.l’ Loinen leviaa hyonteisten valityksella tuottamalla 158—164 pm pitkia
mikrofilarioita isantaelaimen verenkiertoon.'’ Levittajahyonteista ei tunneta.”18 On
kuitenkin viitteita, etta se ei ole hyttynen.*®

Loista on loydetty erityisesti potsin ja ruoansulatuskanavan imusuonista.t’'® Loinen
aiheuttaa nakyvia kudosreaktioita kohde-elimissa, mutta tarkempi
taudinaiheuttamiskyky on viela tuntematon.’ Loinen on, painvastoin kuin S. tundra,
yleisempi vanhemmilla poroilla kuin vasoilla.*®

Ensimmaiset havainnot Suomesta ovat vuodelta 2004 mikrofilarioista verinaytteissa
ja vuodelta 2006 aikuisista loisista imusuonissa.l”'8 Aikaisemmin loinen on
raportoitu vain yhden kerran kanadalaisista hirvesta 1982.1° Suomalaisessa
tutkimuksessa 2004 joillain alueilla jopa 90 %:lla poroista oli loisen mikrofilarioita
verenkierrossa.® Verenkierron mikrofilarioiden esiintymishuippujen todettiin
ajoittuvan S. tundra -loisen mikrofilariahuippujen kanssa samanaikaisesti
kesakuukausina.® Mikrofilarioita todettiin merkittavia maaria myos metsapeuroilla
(alueellinen esiintyvyys 41-100 %), hirvilla (0-12 %), valkohantékauriilla (15-22 %)
ja metséakauriilla (3 %).%8

Samassa tutkimuksessa todettiin ensimmaisten mikrofilarioiden ilmestyvan vasojen
verenkiertoon vasta tammikuun alussa. Prepatenssiajan arvioitiin olevan noin 5
kuukautta.*® Mikrofilariat ovat herkkia ivermektiinille; ivermektiiniladkityksen jalkeen
verenkierrossa ei todettu mikrofilarioita, kunnes 2 kuukauden jalkeen niita oli taas
havaittavissa.® Ivermektiinilla ei todettu tehoa aikuisiin sukkulamatoihin
imusuoniston suojassa.'® Rumenfilaria andersoni -mikrofilarioita esiintyy
verenkierrossa runsaita maaria, jopa 60 000 ml:ssa.® Runsaan mikrofilariamaaran
kuoleminen yhtaikaisesti voi aiheuttaa haittavaikutuksia, mika tulee ottaa huomioon
laakitysajankohtaa valitessa.??2! Olisi suositeltavaa ajoittaa loislaakitys aikaiseen
syksyyn, jolloin verenkierrossa ei ole viela Rumenfilaria-mikrofilarioita.??
Rumenfilaria-loisen leviamisen ehkaisy ei kuitenkaan onnistu nykyisen loisladkinnan
avulla resistenssin vuoksi.

Onchocerca spp. eli jalkamadot

Onchocerca—suvun loiset levidvat makaraisten ja polttiaisten valityksella.*23
Pohjoismaissa Onchocerca on todettu poroilla ensimmaisen kerran 1973.24
Onchocerca-suvun aikuiset loiset aiheuttavat turvotusta ja ihonalaisia kalkkeumia
nivelten ja janteiden ympdérille kintereen ja etupolven alueelle seka lihasten valiin.2526
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Euroopassa esiintyy viisi eri lajia suvun loisia metsakauriilla, isokauriilla ja porolla.?®
Poroilla on kuvattu vain Onchocerca tarsicola (toiselta nimelta O. skrjabini).?>27
Onchocerca tarsicola -madon esiintyvyyden poroilla Suomessa todettiin 1981 olevan
30,5 %.%°

Loisen aiheuttamat ulkoiset oireet porolle ovat yleensa vahaiset ja todettavissa vasta
lihantarkastuksessa.?® Onchocerca-loisten mikrofilarioita 16ytyy ihonaytteista.?®
Suomalaisilla poroilla 2004 lihantarkastuksen yhteydessa tehdyssa tutkimuksessa
kintereen alueella todettiin nivelkapselin ja -kalvon paksuuntumaa ja verenvuotoa
(kuva 4).28 Tutkimusalueen aikuisista poroista 90 %:lla ja vasoista 10 %:lla oli naita
oireita.?® Alustavissa geneettisissa tutkimuksissa porolta l6ytyi viisi eri lajin
Onchocerca-loista (Laaksonen, julkaisematon). Loisen elamé&nkierron aikana se voi
aiheuttaa kalkkeumamuutoksia my6s muualle elimistdon, kuten maksaan ja
munuaisiin.®® Voimakkaassa infektiossa niita on I0ydetty jopa kielen alta.?* Loisten
aiheuttamat kudosvauriot ovat altistaneet nekrobasilloosille eli Fusobacterium
necroforum -tulehdukselle.?* Lihantarkastuksen yhteydessa hylataan tulehtuneet
alueet seka usein myods maksa kalkkeumamuutosten vuoksi, mika aiheuttaa tappiota
porotaloudelle.

Tutkimuksia ivermektiinin tehosta porojen Onchocerca-infektioon ei ole tehty.
Ihmisen Onchocerca—tartuntoja hoidetaan tiheaan toistuvilla ivermektiiniannoksilla
useiden vuosien ajan loisen pitkan elinian vuoksi.®! Laakitys tehoaa loisen
mikrofilarioihin ja hidastaa aikuisen loisen mikrofilariatuotantoa tappamatta
kuitenkaan aikuista loista.3! Edella oleva ja havainnot, joiden mukaan loismuutokset
ovat huomattavasti yleisimpia useaan kertaan loislaakityilla aikuisporoilla kuin
vasoilla viittaavat vahvasti siihen, etta myds poron aikuinen jalkamato on
pitkaikainen ja ivermektiiniresistentti.

Lappnema auris, ’kuumakorva”

Suomessa on todettu poroilla esiintyvan harvinaisena myds Lappnema auris -
sukkulamatoa korvien ihonalaisissa hiussuonissa.3? Aikuinen naaras on 5-6 mm
pitka ja 20—25 um paksu mato.®2 Naaraat synnyttavat elavia toukkia.®? Infektiiviset
toukat ovat 2 mm pitkia ja 10 pm paksuja.3? Uroksia ei tunneta.3? Loisen
elaméankiertoa tai vektorihyonteista ei tunneta. Loinen aiheuttaa laajoja tiiviita ja
sidekudoksisia kohoumia (granuloomia) poron korviin tai kaulalle (kuva 5).%? Loisen
aiheuttamat muutokset ovat harvinaistuneet Suomessa.® Tutkimuksia ivermektiinin
tehosta loiseen ei ole. La&kitys on empiirisesti havaittu tehokkaaksi.>3
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POHDINTA

Loisten ennaltaehkaisy ja merkitys porotaloudelle

Hyonteisvalitteisten sukkulamatojen merkitys on lisdantynyt viime vuosina
poronhoitoalueella. Setaria tundra on aiheuttanut epidemioita koko
poronhoitoalueella, ja se aiheuttaa loisista taloudellisesti merkittavimmat tappiot
porotaloudelle. Loisen aiheuttamat hylkaykset lihantarkastuksessa ja
epidemiavuosien pienemmat vasojen teuraspainot pienentavat porotalouden tulosta.
Onchocerca tarsicola -loisen merkitys on todennakéisesti pienempi. Rumenfilaria
andersoni -loisen merkitysta ei viela taysin tiedeta.

Setaria tundra -loisepidemiat olisi tarkead pystya ennakoimaan. Seuraamalla keséan
keskilampdétiloja teuraserotukset voidaan ajoittaa aikaiseen syksyyn (lokakuulle)
kahden lampiméan kesan jalkeen, ennen kuin muutokset vatsakalvoilla ja maksan
pinnalla lisaantyvat eika loinen viela ole tuottanut mikrofilarioita verenkiertoon.3 On
my0s tarkea huolehtia lihantarkastuksessa saatujen tietojen siirtymisesta
poronhoitajille mahdollisimman nopeasti, jotta voidaan tehdad muutoksia
erotussuunnitelmiin heti samana syksyna. Lihantarkastusléydosten digitaalisesta
kirjaamisesta olisi hyotya seka loyddsten tiedotuksen, seurannan ettda myéhemman
analysoinnin kannalta.

Aikaiset teuraserotukset mahdollistavat aikaisemmat loislaakitykset eloon jatettaville
poroille, jolloin loisen aiheuttamat vauriot jaavéat elimistossa pienemmiksi. Setaria
tundra -loisen ehkaisyssa pitaisi pyrkid mahdollisimman kattavaan loisladkitykseen
jokaisen lampiman (keskilampdotila yli 14 °C) kesén jalkeen, jotta talven yli sailyva
loisreservuaari olisi mahdollisimman pieni ja ehkaistéisiin mahdollista seuraavan
kesan epidemiaa.? 1333 Kattavasta loislaakityksesta on apua eteldisella
poronhoitoalueella myo6s hirvikarpéasen (Lipoptena cervi) aiheuttamien tartuntojen ja
oireiden hallinnassa.3* Talla hetkella noin 80 % eloporoista loislaakitaan vuosittain. 33
Rumenfilaria-loisen mikrofilarioita ei esiinny alkusyksysta verenkierrossa, joten
niiden joukkokuolemien mahdollisesti aiheuttamilta oireilta myds valtyttaisiin.
Rumenfilaria-loisen leviamisen ehkaisy ei kuitenkaan onnistu nykyisen loisladkinnan
avulla resistenssin vuoksi.

Loisten ivermektiiniresistenssin kehittyminen on maailmanlaajuinen ongelma.
Resistenssin kehittymista on tapahtunut myos Filarioidea-ylaheimon loisissa.3®
lvermektiinilla on todettu olevan haitallisia vaikutuksia ympéariston elidihin.36
Ivermektiini erittyy miltei muuttumattomana ulosteisiin ja sen puoliintumisaika
ymparistossa vaihtelee talvella 91-217 paivan ja kesalla 7-14 paivan valilla.é
Ulosteissa olevat jaamat vaikuttavat erityisesti lannasta riippuvaisiin lajeihin.3®
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Ivermektiiniladkittyjen porojen papanoiden alla maassa todettiin mitattavia
ivermektiinipitoisuuksia viela 95 viikon jalkeen laakityksesta.3’

Merkitys ihmisille, luonnon hirvieléaimille ja kotielaimille

Vaikka elainten Filarioidea-ylaheimon loisten on todettu aiheuttaneen lukuisia
zoonoottisia infektioita ihmiselle kaikkialla maailmassa, poroilla esiintyvien
hyonteisvalitteisten sukkulamatojen ei ole todettu tarttuneen ihmiseen.3 Euroopassa
on raportoituja metsékauriin Onchocerca jakutensis -loisen satunnaisia tarttumisia
ihmisiin. Puolassa ihmisen silméan lasiaisesta 16ytynyt sukkulamato tunnistettiin O.
jakutensis -sukkulamadoksi.®? Itavallassa O. jakutensis ldydettiin niskan ja kasvojen
ihon kalkkeutuneista noduloista.*°

Tutkimukset ja havainnot viittaavat siihen, etta hyonteisvalitteiset sukkulamadot,
lukuunottamatta Lappnema auris -loista, ovat voineet levitd poroon muista
hirvielaimista. Toiset hirvielaimet voivat edelleen toimia reservuaareina porojen
hyonteisvalitteisille sukkulamadoille, vaikka voidaan loisten yleisyyden takia olettaa,
ettd poropopulaatio itse pitaa ylla loiskantoja. Poroihin Setaria tundra -madon on
epailty siirtyneen metsakauriilta 1960—70-luvulla.® On vahvaa nayttéa siita, etta
Rumenfilaria andersoni -loinen saapui Suomeen 1935 Minnesotasta siirrettyjen
valkohantékauriiden mukana.** Onchocerca tarsicola -madon on epailty siirtyneen
poroon isokauriista.3® Loisen siirtyessa uuteen isantalajiin ei uusi isantalaji ole
sopeutunut yhteiseloon loisen kanssa. Loiset voivat tuolloin aiheuttaa
massaesiintymisid, patologisia muutoksia ja joukkosairastumisia.*?

Porojen ja muiden hirvieldinten siirtdminen maasta toiseen lisaa riskia loisten
leviamiselle uusille alueille ja uusiin is&ntalajeihin. Rumenfilaria andersoni -loista ei
ole viela todettu missadn muualla Euraasiassa kuin Suomessa, joten porojen ja
hirvielainten vienti on todellinen riski.'® Koska hyonteisvalitteiset sukkulamadot ovat
siirtyneet poroon muilta hirvielaimilta, niiden tuontia on syyta jatkossa valttda uusien
elaintautien leviamisen ehkaisemiseksi.®3%4! Luonnonelainten ja vektorihyonteisten
likkumista rajojen yli on mahdoton taysin estaa.

Suomessa on todettu naudoilla Onchocerca-loisia ja -mikrofilarioita, mutta tarkkaa
lajintunnistusta ei ole tehty.?® Poroilla esiintyva O. tarsicola on kuitenkin suljettu pois
mikrofilarioiden suuren koon vuoksi.?° Loiset aiheuttavat muutoksia takajalkojen
janteiden, lihaksien ja nivelten alueella ja aiheuttavat hylkayksia
lihantarkastuksessa.?® Nautojen, hevosten ja lampaiden verinaytteista ei ole [0ytynyt
Suomessa S. tundra -mikrofilarioita.?°
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lImastonmuutoksen vaikutus

Poronhoitoalueella ilmasto on lAammennyt ja muuttunut sateisemmaksi viimeisen 50
vuoden aikana.** Nama muutokset suosivat vektorihydnteisten esiintymista ja loisten
kehittymista hyonteisessa.** Lampimassa S. tundra -mikrofilariat kehittyvat
tartuntakykyisiksi L3-toukiksi nopeammin kuin kylmemmassa.! limaston
lampenemisen myo6ta hyodnteisvalitteisilla sukkulamadoilla on mahdollisuus
levittdytya pohjoisemmaksi. Setaria tundra -loiselta suojelee alle 14 °C:n jaava kesén
keskilampotila.tt

Vektorihyonteisten maara lisaantyy lampotilan noustessa.** Helteinen saa lisaa
porojen keraantymista isommiksi ryhmiksi alaville kosteikoille, misséa on hyvat
olosuhteet myos vektorihyonteisille.1! Elainten kertyminen hyonteisten suosimille
alueille mahdollistaa tehokkaan ja kattavan hydnteisvélitteisten loisten leviamisen.
Porojen liséksi ilmastonmuutoksen edesauttamalla hydnteisvalitteisten
sukkulamatojen lisaantymisella on merkitysta myds luonnonvaraisten hirvielainten
loismaariin ja hyvinvointiin. Samaiset vektorihyonteiset voivat toimia vektorina myos
muille taudinaiheuttajille, kuten Schmallenberg-virukselle.*®

llImaston muuttuminen aiheuttaa myds muita haasteita porotaloudelle. Porojen
talvilaiduntaminen vaikeutuu talvi- ja lumiolosuhteiden muuttuessa ja lisaruokintaan
joudutaan turvautumaan entista laajemmin.*® Taman liséksi poronhoitotyon maara
kasvaa, vasatuotto vahenee ja kannattavuus heikkenee haastavina talvina.*6
Pohjoisimmissa paliskunnissa ilmaston muuttumisen vaikutus
laidunnusmahdollisuuksiin on suurin, koska siella porot edelleen paaosin laiduntavat
talvisin. Eteléisella poronhoitoalueella on jo aiemmin paaosin siirrytty tarharuokintaan
jakalalaitumien kutistuessa muun muassa metsatalouden vuoksi. lImaston
lampenemisen hillitseminen mahdollistaisi porotalouden jatkumisen tarjoamalla
paremmat laidunnusolosuhteet ja heikentamalla hydnteisvalitteisten sukkulamatojen
leviamistd seka harventamalla epidemioita.
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KUVA 1 FIGURE

Setaria tundra -loisen elamankierto. A: Aikuinen sukkulamato tuottaa verenkiertoon
mikrofilarioita. B: Mikrofilariat siirtyvat hyttyseen veriaterian yhteydessa. C:
Mikrofilariat vaeltavat hyttysen suolistoon ja elimistd6n, jossa tapahtuu kehitys
infektiiviseksi L3-muodoksi. D: L3-toukat siirtyvat uuteen isantaelaimeen hyttysen
pistoreidn kautta ja kehittyvat aikuiseksi loiseksi, joka vaeltaa vatsakalvolle. Piirtaja:
Sven Nikander. Lahde: Laaksonen S. Setaria tundra, an emerging parasite of
reindeer and an outbreak it caused in Finland in 2003-2006 [vaitdskirja]. Helsinki:
Helsingin yliopisto; 2010.

The life cycle of the Setaria tundra parasite. A: An adult nematode produces
microfilariae in the bloodstream. B: Microfilariae are transmitted to the mosquito
during a blood meal. C: Microfilariae migrate to the mosquito gut and further to the
thorax, where development into the infective L3 form occurs. D: L3 larvae enter a
new host via the mosquito puncture and develop into an adult parasite that migrates
to the peritoneum. lllustrator: Sven Nikander. Source: Laaksonen S. Setaria tundra,
an emerging parasite of reindeer and an outbreak it caused in Finland in 2003-2006.
PhD thesis. Finland: University of Helsinki; 2010.
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' KUVA 2 FIGURE
' Setaria tundra -loisen aiheuttama
~ vatsakalvontulehdus. Kuva Sauli Laaksonen

/. Peritonitis caused by Setaria tundra
| parasite. Photo Sauli Laaksonen

KUVA 3 FIGURE

Potsin imusuonessa
nahtavissa useita
Rumenfilaria andersoni -
sukkulamatoja (nuoli). Kuva
Sauli Laaksonen.

Rumenfilaria andersoni
nematodes (arrow) in
lymphatic vessel of the
rumen. Photo Sauli
Laaksonen.
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KUVA 4 FIGURE

Tyypillinen Onchocerca tarsicola -loisen
aiheuttama verinen tulehdusalue poron
kintereen alueella lihantarkastuksen
yhteydessa. Kuva Sauli Laaksonen.

A typical bloody inflammatory finding in
meat inspection, caused by the
Onchocerca tarsicola at reindeer’s hock
area. Photo Sauli Laaksonen.

KUVA 5 FIGURE

Tyypillinen Lappnema auris -
sukkulamadon aiheuttama
muutos poron korvassa. Kuva
Antti Oksanen.

A typical lesion in a reindeer's
ear, caused by the Lappnema
auris nematode. Photo Antti
Oksanen.




