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YHTEENVETO

Naudan raajojen ja luuston synnynndisid epamuodostumia voivat aiheuttaa geneettiset,
ruokinnalliset ja tartunnalliset syyt. Epamuodostumien vakavuusaste vaihtelee sen mu-
kaan, missa vaiheessa tiineytta tekija on paassyt vaikuttamaan ja milla maaralla. Epamuo-
dostuneet vasikat voivat olla yksittaistapauksia, mutta voivat myés muodostaa tilaongel-
man aiheuttamalla kustannuksia ja ajanhukkaa. Ongelman selvittely on vaikeaa ja hidasta.
Vasikoiden ulkomuodosta ei voi paatella, mikd epamuodostuman aiheuttaja on. Obduktio
ja siihen liittyva histologinen tutkimus seka rontgentutkimus voivat sulkea pois osan diag-
nooseista. Tilaongelman selvitysty6 vaatii tietoja tilan elaimista ja niiden sukulaisuussuh-
teista. Tavallisimpiin periytyviin poikkeamiin on olemassa kaupalliset geenitestit. Viruspe-
raisia aiheuttajia voidaan tutkia sikion kudoksista tai emojen vasta-ainetutkimuksilla. Leh-
mien heikon tiineysajanruokinnan takia epamuodostuneina syntyneet vasikat voivat ravin-
nonsaannin parannuttua korjaantua ulkoisesti normaaleiksi. Mikali aiheuttajaksi epaillaan
ruokintaa, rehujen tutkiminen on tavallisesti mahdotonta, koska tiineysaikana syotettya
rehua ei ole enaa jaljella. Hivenaineiden saantia voidaan arvioida joko kuolleen naudan
maksasta tai elavan naudan maksabiopsiasta. Tapausselostuksemme tilalla vasikoista
noin puolet syntyi lyhytraajaisina ja pienikokoisina. Todennékdisin syy tilanteeseen oli kui-
van kesén jalkeinen rehun niukkuus ja aliravitsemus, joka pyséaytti sikion ruston kehityksen
lepovaiheeseen. Alkuun autettuina vasikat lahtivat kasvamaan ja olivat valityksessa myyn-
tikelpoisia. Tila sdastyi taloudellisilta menetyksilta.

SUMMARY

Congenital malformations of bovine limbs and bones can be caused by genetics, deficient
feeding and infections. The severity of malformations varies depending on the stage of preg-
nancy and the severity of the harmful factor. Malformed calves can occasionally be born but
can also form a farm-level problem through expenses and time loss. Investigating the cases
is difficult. The cause of the deformity cannot be determined from the calves' appearance.
Autopsy and related histological examination as well as radiography can rule out some diag-
noses. The investigation of the farm problem requires information about the farm animals and
their breeding. There are commercial genetic tests for the most common hereditary abnor-
malities. Viral causes can be detected in foetal tissues or by maternal antibody tests. Mal-
formed calves born due to poor feeding during pregnancy may return to normal. If the cause
is suspected to be related to feeding, it is usually impossible to examine because the feed
consumed during pregnancy is no longer available. The intake of trace elements can be as-
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sessed either from carcase liver or from the liver biopsy of live cattle. About half of the de-
formed calves that we examined were born abnormally small and with short limbs. The
most likely cause was deficient feed and malnutrition following a dry summer impeding the
development of foetal cartilage. With improved nutrition the calves began to grow and bea-
came acceptable for trading. The farm did not suffer financial losses.

YDINKOHDAT
e Raajojen ja luuston epadmuodostumia esiintyy vasikoilla yksittaisina tapauksina tai tila-
ongelmana
e Epamuodostumien aiheuttajina voivat olla geneettiset, ravitsemukselliset tai tartunnal-
liset syyt.

e Tiineysajan ravitsemukselliset puutteet ovat tarkein tilaongelmien aiheuttaja.
e Osa epamuodostuneista vasikoista toipuu kasvun myota. Ala lopeta epamuodostunut-
ta vasikkaa ennen tarkempaa diagnoosia ja siihen liittyvaa ennustetta.

JOHDANTO

Elainlaakari kohtaa epamuodostuneita vasikoita tilanteissa, joissa vasikalle halutaan joko
hoitoa tai pyydetaan arvioimaan sen ennustetta. Raajojen epamuodostumat ovat suhteellisen
harvinaisia.! Kovalaisen! FABA-aineistoon perustuvassa selvityksessa 0,15 % syntyneista
vasikoista on epamuodostuneita, ja naista noin viidesosa on raajojen epamuodostumia.
Epamuodostumien osuus oli suunnilleen sama Eviran (nykyinen Ruokavirasto) ruumiin-
avausmateriaalissa.®

Sporadisten tapausten lisdksi voi esiintya karjaepidemioita, joissa epamuodostuneiden vasi-
koiden osuus voi olla jopa 65 %.2 Kirjallisuudessa on raportoitu tapauksia ainakin Kanadas-
sa,? Australiassa,* Japanissa,® Ruotsissa,® Saksassa,’ Etela-Afrikassa® ja Uudessa Seelan-
nissa.? Meilla ei ole tietoa karjaongelmien esiintymisesta, mutta toisen kirjoittajan (Rautala)
tietoon on tullut nelja tapausta kevaan 2019 jalkeen. Naista kaksi on ollut emolehmékarjoja ja
kaksi lypsykarjoja. Kaikissa tapauksissa epamuodostuneet vasikat ovat olleet tavallista pieni-
kokoisempia ja lyhytraajaisia. Raajojen mittasuhteet ovat olleet silmamaaraisesti arvioiden
poikkeavia.

Tilaongelmien selvityksissa tarvitaan ensin tarkempi diagnoosi muutoksista. Esimerkiksi raa-
jojen kayristymisena ilmenevat muutokset voivat liittya janteisiin,° niveliin,!* luukudokseen'?
tai hermostoon.1314 Selvittelytyota vaikeuttaa nimiston vakiintumattomuus. Yleisesti epamuo-
dostuneita vasikoita kuvaavat yleiskieliset nimitykset ovat kirjavia: bulldog, snorter, stumpy
calve, acorn calve, mole calve.? Samantapaisia muutoksia on kuvattu myos termeilla CCUO
(congenital chondrodystrophy of unkonwn origin)® ja CJLD (congenital joint laxity and dwar-
fism).?

Esitamme kirjallisuusosassa tyypillisia, odotettavissa olevia tai geneettisten tutkimusten pii-
rissa olevia tilanteita. Lisdksi kuvaamme emolehmékarjan ongelmanselvitystyota.

Ep&muodostuneiden raajojen luusto ja rustoperaiset ongelmat

Raajojen luiden epamuodostumat voivat koskea vain raajoja tai olla osa koko luuston kasitta-
vaa muutosta.'? Syy voi olla geneettinen, ruokinnallinen ja infektiivinen.*?> Muulinjalka (mole
foot) on monimutkaisesti periytyva rakennepoikkeama, jossa raajasilmun kehitys on hairiinty-
nyt ja varvasluut ovat kasvaneet yhteen yhdesséa tai useammassa jalassa kaviomaiseksi ra-
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kenteeksi.'®> DD-hairiossa (Developmental duplication), esiintyy kallo- ja selkarankahalkioitaja
ylimaaraisia raajoja.t®> DD-hairiota voidaan tutkia geenitestilla (taulukko 1).16:17 Osteogenesis
imperfecta -kehityshairidsséa luukudos on epanormaalia. Luun vélikudosta muodostava kolla-
geeni on geenivirheen takia viallista. Seurauksena luu murtuu herkasti.*® Osteoklastien poik-
keava toiminta taas aiheuttaa osteopetrosis-kehityshairion, jossa luut ovat epAmuodostuneita
ja tavallista hauraampia.'® Tama hairio on letaali.!

Kondrodysplasiassa ruston kasvu on epdnormaalia, ja vasikka on tyypillisesti pienikokoinen.
Kallon muoto on poikkeava ja raajat lyhyet. Kondrodysplasiavasikasta kaytetddn nimitysta
bulldoggi.'! Bulldog-hairion perinnéllinen tausta on eri roduissa erilainen ja epaselva.'® Aina-
kin mangaanin puute voi aiheuttaa vastaavia muutoksia.!®

Sinénsa terveen ruston kasvun hairiintymisté on kuvattu lukuisissa artikkeleissa nimella
CCUO0.#820.21 Tama hairic on tarkemmin kasitelty oman otsikkonsa alla.

Lihakset ja janteet

Lihasten ja janteiden synnynnaiset epAmuodostumat voivat aiheuttaa erityisen suuren lihas-
massan kehittymisen tai lihasten tai nivelten jaykistymisia tai raajojen asentovirheita.'!
Lihasten synnynndisistd epdmuodostumista tunnetuin ja yleisin on niin sanottu kaksoislihas
(double muscling), joka on toivottu muunnos joissakin nautaroduissa.'! Tila tunnetaan myos
nimella muscular hypertrophy (MH). Se aiheuttaa epanormaalin suuren lihasmassan lihasso-
lujen suuren koon takia.'! Epamuodostumaan on tarjolla geenitesti (taulukko 1).1817 Raajojen
jaykistymista aiheuttava myopatia?? eli contractural arachnodactyly on my0s testattavissa
(taulukko 1).16:17

Lihasperaiset muutokset voivat parantua ensimmaisten kuukausien aikana.??> Synnynnaiset
Ioysat koukistajajanteet aiheuttavat raajan hyperekstensiota.'C Tilaa esiintyy tavallisimmin
ennenaikaisesti tai pienikokoisina syntyneilla vasikoilla seké vasikoilla, joita on synnytysavun
yhteydessa vedetty voimakkaasti.?® Hoitona toimii lihasten rasittaminen lihasharjoituksin.°
Sorkan kéarjen ohjaaminen maahan kannalle liimatulla kengalla on toinen vaihtoehto.°
Synnynnaisia koukistajanteiden jannekontraktioita esiintyy monissa roduissa yleisina.'* Vuo-
hinen ja joskus myo6s etupolvi ovat taipuneet eteenpain, mutta raajassa ei ole merkittavaa
poikkeamaa normaalista akselista sivusuuntaan. Syyna on tavallisesti tilanahtaus kohdussa
joko suuren tai pitkaraajaisen sikion tai eman pienen koon tai lihavuuden takia.??

Lievat ja keskivaikeat tapaukset hoidetaan venyttamalla janteita.'® Venytysta voidaan tehos-
taa kengittamalla sorkan karki ohuella puupalikalla tai akryylimassalla. Voidaan myo6s kayttaa
venyttavaa tukisidetta tai lastaa.1%24 Vakavien tapausten kirurginen hoito on esitetty kirjalli-
suudessa.®

Varsoilla kaytetty oksitetrasykliinihoito on osoittautunut tehottomaksi?® tai teholtaan vahamer-
kitykselliseksi vasikoilla,?® vaikka on kaytetty useampana paivana toistettuja annoksia?>2° tai
hyvin suurta annosta.?®

Nivelet ja hermosto

Nivelten ja hermoston kehityshairioita voivat aiheuttaa geenivirheet,'22 ruokinnalliset tekijat®
ja virukset.>’ Ruokinnallisista puutetiloista on eniten tietoa mangaanista.?’-?® Toinen merkitta-
va ruokinnallinen tekija ovat kasvimyrkyt.1#18

Arthrogrypoosi on tilanne, jossa esiintyy synnynnéisia pysyvia niveljaykistymia yhdessa tai
useammassa raajassa.'! Nivelen rakenne voi olla muuttunut luuston kehityshairion takia.'t
Toiminalliset niveljaykistymét ovat usein seurausta hermoston kehityshairidista, joissa raajan
liikkuminen sikidaikana on hairiintynyt.?® Lisaksi toiminnallisia nivelten jaykistymia voi aiheu-
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tua jannekontraktioiden'! ja lihasperaisten muutosten takia.?> Nama muuttavat nivelen asen-
toa, mutta niissa itse nivel on terve.'!

Niveljaykistymat voivat olla symmetrisia tai epasymmetrisia. Seké koukistuneita etta yliojen-
tuneita raajoja esiintyy.??

CCUO

CCUO kuvaa epamuodostuneina syntyneita vasikoita, joiden ruston kehitys on epéanormaalia.
CCUO-tapauksia on raportoitu vasikoilla Kanadassa,® Etela-Afrikassa,® Uudessa Seelannis-
sa,® Australiassa* ja Ruotsissa.® Joskus tapauksia on esiintynyt myos lypsyrotuisten hiehojen
vasikoilla.?

CCUO-vasikat ovat syntyessaan epamuodostuneita ja bulldoggimaisia.?® Raajat on lyhyet,
jalat velttoja ja vasikat heikkoja. Kallo on lyhyt ja kupolimainen,? liséksi voi esiintya alapuren-
taa.® Poikkeavuuksia nivelissa ja janteiden rakenteessa ei ole todettu.* Epamuodostuneiden
vasikoiden riski syntya kuolleena tai kuolla pian syntymansa jalkeen on normaalia suurem-
pi.830 Suurin osa CCUO-vasikoista syntyy normaalia pienikokoisempana,® mutta myos nor-
maalipainoisia vasikoita syntyy.* Osa epamuodostuneista vasikoista ei pysty seisomaan.*
Vasikan sukupuolella ja eman ialla ei ole todettu olevan vaikutusta CCUO:n esiintymiseen.*
CCUO-vasikoiden luuston rakenteen histologiaa on tutkittu. Epamuodostuneiden vasikoiden
litte&t luut ovat normaalit ja pitkien putkiluiden diafyysit ovat normaalit. Hairiét ovat luiden rus-
to-osissa. Kasvulevyissa on muutoksia ja hypertrofisten kondrosyyttien maara on vahainen.*
Luutuminen on viivastynyt ja epifyysissa on normaalia enemman rustoa.??

Kaikkia CCUO-tapauksia yhdistaa vahva epadilys ruokintaperaisesta ongelmasta. Lehmat
ovat tiineysaikana laiduntaneet poikkeuksellisen kuivissa ja kuumissa olosuhteissa.* Kuivuus
voi aiheuttaa rehujen mineraalien puutteen ja vahentaa syodyn ruoan maaraa.? Kuivuus pa-
kottaa syomaan rehuksi kelpaamatonta materiaalia ja voi vahentaa myds juomista.? CCUO-
vasikoiden emoissa ei kuitenkaan ole havaittu terveysongelmia.® Normaalin rehun korvaami-
nen omenamaskilla lisasi epamuodostumia.®! Useissa artikkeleissa nostetaan esille mangaa-
nin merkitys tiineille lehmille.3432

Cave ym.* etsivat CCUO-elaimista ja niiden emista useita eri tartuntatauteja (pestivirus, aka-
banevirus, bvdv, aino-virus, bluetonquevirus). Naista ei [6ytynyt merkkeja.

Kirjallisuudessa esitettyjen tapauksien perusteella geneettisia syita pidetaan poissuljettuina
CCUO:n etiologiassa, koska epamuodostuneita vasikoita syntyy useille eri roduille ja useista
eri rotuyhdistelmista.*8

Epamuodostumien etiologiset tekijat — geneettiset tekijat

Perintotekijoista aiheutuville epdmuodostumille on tyypillistd, ettd tapaukset rajoittuvat tietty-
jen isien jalkelaisiin. Tavallisesti kyseessa ovat resessiiviset geenit, jolloin karjaongelmissa
my06s emanisien on pitanyt olla saman geenin kantajia.!! Kirjallisuudessa on esitelty useita
resessiivisesti periytyvia, eri roduilla esiintyvia raajojen epamuodostumia.t!

Tahan peruskuvioon on kuitenkin poikkeuksia. Jos haitallinen dominantti mutaatio on synty-
nyt uutena eldimen sukusoluissa, taman yksilon epamuodostuneiden jalkelaismaara voi olla
50 %.33 Agerholm ym.34 |6ysivat solumosaiikkisonnin, jonka siittidista 15 %:ssa oli uusi, do-
minantisti kayttaytyva mutaatio. Sonnin jalkelaisista 12 % oli bulldoggimaisia.
Ep&muodostumien suuri maara samana vuonna kuitenkin puhuu tavallisesti geneettisia syita
vastaan.'? Taulukossa 1 ovat raajaepamuodostumat, joihin on saatavilla geenitesti.16:17
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Epamuodostumien etiologiset tekijat — ravintoperaiset tekijat

Sikidaikaisessa mangaanin puutteessa rustojen rakennusaineena toimivan glukosamiinigly-
kaanin tuotanto hairiintyy.3®> Kokeellisesti aiheutetuissa puutetilanteissa oireita ovat raajojen
jaykkyys, suurentuneet nivelet, vaantyneet raajat, lyhyt olka- ja saariluu ja helposti murtuvat
luut seka liikakasvu kinnernivelen alueella.?® Ensimmaiset puuteoireet esiintyvat sikioilla,
koska emat tulevat toimeen pienemmalla maaralla mangaania.?® Valeron ym.® mukaan rehun
mangaanipitoisuuden ollessa pieni (1,67 ppm kuiva-aineesta), epamuodostuneiden vasikoi-
den histologisina I6ydoksina havaitaan rustosolujen epasaanndllinen jarjestaytyminen, hy-
pertrofioituneiden rustosolujen puuttuminen ja rustokerroksen kuolleet solut. McLarenin ym.3°
tutkimuksessa loydokset olivat hyvin samanlaisia. Mangaanin puute todettiin vasikoiden
maksan mangaanipitoisuuden perusteella, mutta viitearvona kaytettiin aikuisten nautojen ar-
voja.

Puutetilan katsotaan syntyvan, jos rehussa on mangaania alle 10 mg kilossa kuiva-ainetta.3®
Hansen ym.?® vertasivat ruokintakokeessaan niukasti mangaania (16,6 mg/kg kuiva-ainetta)
siséltanytta rehua ja mangaanilla tdydennettya rehua (lisdys 50 mg/kg kuiva-ainetta). Niukasti
mangaania saaneiden emien vasikoista esiintyi epasuhtaista kaapiokasvuisuutta kolmella
vasikalla seitseméasta ja alapurentaa viidella vasikalla seitseméasta. Mangaanitdydennyksen
saaneilla emilla vasikat olivat normaaleja.

Ruokintaan suositellaan 40 mg mangaania kuiva-ainekiloa kohti. Tavallisesti rehussa on riit-
tavasti mangaania.®® Rehun suuri rautapitoisuus haittaa mangaanin hyvaksikayttoa.3> Sailo-
rehuruokinnassa puutteelle altistaviksi tekijoiksi on esitetty mangaanin huuhtoutumista puris-
temehuun, fermentaation aikana syntyneitd homemyrkkyja tai muita hyvaksikayttéa haittaavia
aineita.??

Kupari osallistuu kollageenin muodostamiseen, ja kuparinpuutetilanteissa on havaittu seka
riisitautia ettd osteoporoosia muistuttavia luustomuutoksia.3® Sikion kuparitase on kuitenkin
emaa parempi, joten ruokinnan puutteet tulevat ensin esiin emilla.3® Sinkinpuutteessa nah-
daan naudoilla nesteturvotusta nivelten ymparilla, mutta iho-oireet ilmenevat ennen turvotus-
ta.35

Synnynnaiseen struumaan on raportoitu liittyvan myos vasikoiden kondrodystrofiaa, joka il-
menee raajojen lyhyytena, kallon holvimaisuutena ja alapurentana.3’

Sikion altistuminen kasvimyrkyille voi aiheuttaa nivelten vaantymista, luiden lyhentymista,
selkarangan epamuodostumia, alapurentaa, kitalakihalkiota, muutoksia sorkan, hannan tai
kinnernivelten rakenteessa, luiden pituuskasvun hairiintymista ja nivelten kayristymista.8
Parhaiten tunnettu lienee lupiinin aiheuttama kayran vasikan oireryhma (crooked calf syn-
drome ), jossa selkarangan ja nivelten kayristyminen johtuu aivojen kehityshairiésta ja sikién
liikkumisen hairiintymisesta.'* Epamuodostumia syntyy, jos ema syo villilupiinia tiineyden 40—
80. paivana.'® Hyvin samanlaisia muutoksia voivat aiheuttaa myrkkykatko (Conium macula-
tum), tupakka (Nicotiana glauca), jattiparskajuuri (Veratrum californicum) ja kurjenherneet
(Astragalus sp.).'®

Epamuodostumien etiologiset tekijat — virukset

Useat virukset voivat aiheuttaa vasikoiden luuston epadmuodostomia. Yleisimpia ovat arbovi-
ruksiin kuuluva akabanevirus,® pestiviruksiin kuuluva naudan virusripulivirus (bovine viral
diarrhoea virus, BVDV)3¢ ja ortobynuaviruksiin kuuluva Schmallenberg-virus.” My6s polttiais-
ten levittama, padasiassa pienmarehtijoita sairastuttava bluetonquevirus voi aiheuttaa spora-
disesti epamuodostumia vasikoilla.'3
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Virukset siirtyvat istukan lapi sikioon ja vaurioittavat kehittyvaa hermostoa aiheuttaen erias-
teisia epamuodostumia, joiden vakavuus ja oirekuva vaihtelevat virusmaaran ja tartunta-
ajankohdan mukaan.3

Hyttysten valityksella levidavaa akabanevirusta on tavattu 1970-luvulla Japanissa, seka Isra-
elissa, Australiassa ja Keniassa.®> Ennenaikaisesti syntyvilla, elinkelvottomilla vasikoilla esiin-
tyy tulehdusta keskushermostossa ja artrogrypoosia etenkin raajoissa ja koko selkdrangas-
sa.’

BVDV kulkeutuu tiineysaikana istukan lapi siki6on ja voi aiheuttaa epanormaaliuksia pitkien
putkiluiden muodostumisessa.®® Luu on hauraampaa ja kapeampaa kuin terveilla vasikoilla.®®
Schmallenberg-virusta on todettu ensimmaisen kerran méarehtijoissa Saksassa 2011.Sen
jalkeen virus on levinnyt nopeasti polttiaisten levittamana ympari Eurooppaa.’ Suomeen
Schmallenberg-virus levisi 2012.%° Tiineilla marehtijoilla infektio kulkeutuu istukan lapi sikioon
ja aiheuttaa abortteja ja epamuodostumia vastasyntyneilla.” Virus infektoi hermokudoksen ja
aiheuttaa tiineyden varhaisvaiheessa kudoksen kehityshairiéita ja herkan ajan loppuvaihees-
sa enkefaliittia.1® Muutokset nékyvat vasikoissa vesipaana ja sikidaikaisten liikuntahairididen
seurauksena vaantyneina raajoina ja selkarangan muutoksina.'® Ongelmien ehkaisemiseksi
tiineitd marehtijoita pyritaan suojelemaan polttiaisilta kriittisina tiineysvuorokausina, jotka ovat
60-180 vuorokautta.® Culidoides-ryhman polttiaisten torjumiseen ei ole lisensoituja hyon-
teiskarkoitteita.*® Rokotteita on ehdotettu suojaamaan karjoja, jotka eivat ole kohdanneet tar-
tuntaa.*!

TAPAUSSELOSTUS

Kevaalla 2019 Helsingin yliopiston Tuotantoeldinsairaala sai yhteydenoton luomuemolehma-
tilalta, jossa oli syntynyt kevaan aikana poikkeuksellisen paljon epamuodostuneita vasikoita.
Tilalla oli 89 emoa ja nelja astutussonnia. Emoista 15 oli ostettu 7.11.2018, jolloin niiden tii-
neys oli kestanyt 5-6 kuukautta. Syntyneiden vasikoiden maara ja rotuyhdistelmien maara on
esitetty taulukossa 2. Epamuodostuneista vasikoista 21 oli sonneja ja 20 lehmid. Epamuo-
dostuneista vasikoista 13 kuoli tai lopetettiin. EpAmuodostuneita vasikoita syntyi tasaisesti
koko poikimakauden ajan.

Epamuodostuneiden vasikoiden syntymapainon keskiarvo oli 41 kg (vaihteluvali 29-60 kg) ja
normaalin vasikan syntymépainon keskiarvo 46 kg (vaihteluvali 32—69 kg). Vasikat olivat
bulldogg-tyyppisia ja lyhytraajaisia. Kintereet ja polvet olivat suorat ja vasikat kavelivat sork-
kien karjilla. Lavat levisivat sivuille ja vasikoiden paan malli oli kupolimainen ja kallo lyhyt (ku-
va 1). Osalla vasikoista oli 16ysét nivelet (kuva 2). Vasikat syntyivat taysiaikaisina.

Tilan oma hoitava elainladkari oli ottanut neljasta emosta verinaytteet, joissa todettiin
Schmallenberg-vasta-aineita. Kahdelle vasikalle oli tehty kuolinsyyn selvitys Ruokavirastos-
sa. Toisella oli todettu normaalia lyhyempi kaula ja raajat. Toisella vasikalla oli todettu koukis-
tajajanteiden kireyden vuoksi koukistuneet eturaajat. Kummassakaan vasikassa ei todettu
Schmallenberg-virusta.

Kavimme tilalla Saaren elainklinikalta 2.5.2019. Haastattelimme tilan omistajaa ruokinnasta,
hoitokaytanndista ja tilan eldimisté. Kirjasimme ylos vasikoiden syntyméaajan, syntymapainon,
lehman ja sonnin rodut, lehmé&n syntymavuoden ja mahdolliset muut tiedot vasikasta niilta
osin, kuin tietoja oli saatavilla. Koska kuusi lehmaa 89 emosta oli poikimatta tilakayntipéiva-
na, saimme niiden tiedot poikimakauden jalkeen. Tilakaynnilla lopetettiin yksi 38 vuorokau-
den ikdinen sonnivasikka (HF x S, paino 36 kg). Se vietiin Helsingin Yliopiston patologian
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laitoksella kuolinsyyn tutkimukseen3.5.2019. Lisaksi kuolinsyyn selvitys tehtiin itsestaan kuol-
leelle sonnivasikalla (Sl x Sl, ei tietoa painosta). Vasikka oli kuollut 25.4.2019.

Tilan elaimet oli ruokittu kuivan kesén luomupelloilta haalituilla rehuilla. Riittavan rehumaaran
saaminen oli vaikeaa. Ruokinnassa oli kaytetty luomusailérehuja, apilasailérehua, sanki-
hein&a ja olkea. Rehut oli tehty kasvustoltaan vaihtelevilta luonnonhoitopelloilta. Sailontaai-
neita ei kaytetty. Osa rehuista oli tehty siiloon, osa paalattu tuubiin. Rehuanalyyseja ei ollut.
Ruokintaa oli taydennetty Karki-Agrin magnesiumia sisaltavalla tilakivennaisella, joka annos-
teltiin emoille vapaasti saataville kivennaisastioihin.

Molempien vasikoiden tarkein 16ydos oli pitkien putkiluiden (femur ja humerus) lyhyys. Prok-
simaalinen epifyysi oli rustoinen ja jatkui epifyysikseen. Nivelrusto oli huomattavan paksu ja
jatkui osittain fyysikseen, joka oli levea ja reunastaan murtunut. Molempien vasikoiden kallo
oli lievasti kupolimainen ja selkéanikamat lyhyet. Histopatologisessa lausunnossa todettiin,
ettd R-vyohyke (lepovydhyke) oli levea. H-vybhyke (hypertrofiavydhyke) ja P-vydhyke (proli-
feraatiovydhyke) olivat kapeat ja niissa esiintyi rustonekroosia ja kasvulinjamurtumia. Kuollei-
den vasikoiden raajoista otetuissa rontgenkuvissa pitkien putkiluiden metafyysit olivat leveita,
epifyysien luutuminen vahaista ja lantion aukko kaventunut sivusuunnassa.

Tilallisen havaintojen mukaan epamuodostuneista vasikoista eloon selvinneet lahtivat kas-
vamaan mydhemmin normaalisti ja epdmuodostumat korjaantuivat, mutta jotkut jaivat nor-
maalia pienemmiksi. Tarkkoja eldinmaaria ei ole tiedossa. Valitykseen menneiden 17 vasikan
paivakasvu puolen vuoden ikddn mennessa oli keskimaarin 1071 g (vaihteluvali 798-1381

9)-
POHDINTA

Tutkimamme emolehmatilan kahdesta vasikasta saatiin ruumiinavaustulokset ja tarkka ku-
vaus luustomuutoksista rontgenkuvien ja histologisten muutosten perusteella. Raajojen kas-
vu oli hidastunut ruston kasvun pysahdyttyéa lepovaiheeseen. Ruumiinavaustulosten ja vasi-
koiden ulkomuodon perusteella tilanne vastasi parhaiten kirjallisuudessa esitettyja CCUO-
tapauksia.*820.21

Tilalla geneettiset tekijat voitiin sulkea pois, koska muutoksia esiintyi kaikkien neljan sonnin
jalkelaisissa. Myos tapausten suuri maara (45 % syntyneista vasikoista) puhui periytymista
vastaan.? Kaikkein tavallisin perintotekijoihin liittyva tilanne on se, etta tilalla on ollut kaytos-
sa kaksi saman haittageenin kantajasonnia perakkain, jolloin epamuodostuneita jalkelaisia
syntyy yksi kahdeksaa vasikkaa kohti (emista puolet geenin kantajia). Mikali epailee geneet-
tisia tekijoita, voi kayda lapi taulukon 1 vaihtoehdot. Laajemmassa ongelmaselvityksesséa
apuna voi kayttad OMIA-sivustoa (https://omia.org/home/).

Ruokinnan osuuden selvittaminen on vaikeaa, koska tiineysaikana kaytetyista rehuista ei
enaa saada naytteitd. Tilaltamme ei ollut minkaanlaisia tietoja rehujen laadusta. Ruokinta-
suunnitelmaa ei ollut eikd emojen keskitineyden kuntoluokista ollut tietoa. Kasvuruston py-
sahtyminen lepovaiheeseen voi selittya energian, valkuaisen, sinkin tai jodin puutteella.*?
Edellisen kesan kuivuus oli aiheuttanut luomutilalle vakavan rehunpuutteen, mika tukee
energian ja valkuaisen puutteen mahdollisuutta. Kirjallisuudessa esitetyt CCUO-
tapauksissa®® muutokset vastasivat hyvin omaa tapaustamme. White ym.2° toivat esiin kui-
vuuden aiheuttaman huonon rehutilanteen, kun taas Lilja® pohti aiheuttajana yksipuolista sai-
|6rehuruokintaa.

Kirjallisuudessa mangaanin puute on liitetty luusto-ongelmiin,®2830 mutta vastakkaista nayt-
toakin on.?! Tapauksemme luustomuutokset eivat kuitenkaan vastanneet kokeellisesti aiheu-


https://omia.org/home/
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tetun mangaanin puutteen aiheuttamia muutoksia.3®> My6s sinkin puutetta on pidetty mahdol-
lisena luustomuutosten aiheuttajana,?! vaikka muutokset eivat vastaa kokeellisten puutostilo-
jen muutoksia.®® Mikali ongelmaselvityksesséa halutaan tutkia hivenaineiden osuutta, paras
nayte saadaan maksakudoksesta joko biopsialla tai kuolleesta elaimesta.3® Tapauksessam-
me hivenaineiden osuus jaa avoimeksi, koska niité ei osattu ottaa huomioon tutkimisvaihees-
sa makroskooppisten muutosten perusteella.

Virusten aiheuttamista tilanteista Schmallenberg-virustartunnat ovat mahdollisia. Tilan el&i-
mill& oli vasta-aineita vuoden 2012 tartunta-aallosta, mutta virusta ei |6ytynyt tutkituista vasi-
koista, eivatka vasikoiden raajamuutokset vastanneet Schmallenberg-virustartunnoissa ku-
vattuja.”'* Schmallenberg-epailytilanteissa luotuja tai kuolleita vasikoita lahetetdan Ruokavi-
rastoon tutkittavaksi.3®

Perinteisesti emolehmien tiineysaikaista ruokintaa on rajoitettu, mikali emojen kuntoluokat
ovat olleet hyvat laidunkauden jalkeen. Tapauksemme antaa viitteita siitd, ettd emolehmien
vaatimaton ruokinta voi johtaa sikididen ravinnon puutteeseen ja luuston kasvun hairiintymi-
seen. Kirjallisuudesta ei |0ydy tietoa, kuinka paljon emojen kuntoluokkiin perustuvaa energian
ja valkuaisen saantia voidaan rajoittaa. Lypsykarjatiloilla ongelmat voivat liittya hiehojen kas-
vatukseen.® Riskialtis tilanne voi syntya myos, kun hyvin korkeatuottoisia lehmia pakotetaan
umpeen voimakkaasti ruokintaa rajoittaen. Toisen kirjoittajan (Rautala) tiedossa on kor-
keatuottoinen lypsykarjatila, jossa lehmia on umpeutettu voimakkaalla ruokinnan rajoituksel-
la. Naiden lehmien vasikoissa esiintyi edella kuvattuja epamuodostumia.

Merkittavin havainto tapauksessamme liittyy vasikoiden ennusteeseen. Tiineysajan puutteel-
liseen ravitsemukseen liittyvat tilanteet voivat korjaantua, kun ravinnonsaanti paranee synty-
man jalkeen.'? CCUO-tapauksissa parantuminen ei ollut kuitenkaan taydellista,*? ja mangaa-
nin puutteeksi diagnosoidussa tapauksessa paraneminen kuvataan osittaiseksi.3° Tilan isanta
paatti katsoa miten vasikoiden kay. Sinnikas vasikoiden kuntouttaminen johti siihen, etta ne
lahtivat puolivuotiaina jatkokasvatukseen ilman, etta niiden kasvu tai ulkonakd olisi olleet
poikkeavia. Talla lisdpanostuksella tila pienensi taloudellisia tappioita.
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FABA osuuskunnan sivuilla esitetyt raajojen epamuodostumat, joihin on geenitesti.16:17
Limb malformations presented on the website of the FABA cooperative, for which genetic

testing is available.5.17

Epéamuodostuma Oirekuva Rotu Muuta
Deformity Signs Breed Other information
AMC, arthrogryposis n Kiertynyt tai taipunut selkaranka, jaykat taipuneet tai ylisuorat r{ Ayrshire Tutkitaan genomitestauksen yhteydessa
plex congenita lihaskdyhyys, pieni koko Oirekuva samanlainen kuin AM:ssé alempana, mutta eri geg
To be investigated in connection with genomic testing
Twisted or bent spine, rigid bent or overstraight limbs, muscle ¢ Signs similar to AM below, but caused by another gene
struction, small size
BY, brachyspina Lyhyt selkaranka, pitkat hoikat raajat, ylapurenta, pieni koko, hil Holstein Tutkitaan genomitestauksen yhteydessa
kasvuisuus
Short spine, long slender limbs, brachygnathia, small size, reta Investigated in connection with genomic testing
growth
CVM, complex vertebr| Selkaranka lyhentynyt kaula- ja rintarangan alueelle, etujalat ja| Holstein Tutkitaan genomitestauksen yhteydessa
formation my0s takajalat kayristyneet. Usein luominen tai kuolleena synty
Pienikokoisuus.
Spine shortened in the cervical and thoracic region, front legs, | Investigated in connection with genomic testing
sometimes also hind legs twisted. Often aborted or stillborn. Sr|
than normal size.
AM, arthrogryposis my Taipunut ja kiertynyt selkdranka, jaykéat raajat ylisuorat tai taipu| Angus Geenitesti saatavilla
curly calf lihaskoyhyys, letaal
Bended and twisted spine, stiff limbs overstraight or bent, mus( Gene test available
atrophy, lethal.
CA, contractural arach| Pitkat raajat, kayra selkéranka ja takaraajojen ylanivelten jaykis Angus Geenitesti saatavilla
dactyly jotka paranevat kuukausien kuluessa. Myopatia
Long limbs, curved spine and contractures of the upper joints g
hind limbs, which heal over the months. Myopathy Gene test available
DD, developmental du| Kallo- ja selkérankahalkiot, ylim&araiset raajat, paljon alkiokuol{ Angus Tutkitaan genomitestauksen yhteydessa Yksi suurivaikutteir

on

Craniochisis and spina bifida, extra limbs, high rates of embryo
death

geeni ja muita vaikuttavia tekijoita
To be investigated in connection with genomic testing One |
impact gene and other contributing factors

MH, muscular hypertfg
culard

Epénormaalin suuri lihasmassa lihassolujen suuren koon takia
Abnormally large muscle mass due to the large size of muscle

Useissa roduiss
Several breeds

https://omia.org/OMIA000683/9913/
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TAULUKKO 2 TABLE
Epamuodostuneiden vasikoiden lukumaara eri rotuyhdistelmissé tapausti-
lallamme.

Number of deformed calves in different breed combinations in our case.

Rotuyhdistelmd | Yhdistelmien | Normaalit | Epamuodostuneet vasikat Ei tietoa vasi-
(lehma x sonni) | lukumaara kpl | vasikat kasta

Breed combina- | Number of Number Derformed calves No information
tion (female x combinations | of ormal

male) calves

AB x AB 22 16 6 0

Sl x Sl 23 0 20 3

AB x Sl 39 25 13 1

HF x SlI 7 5 2 0

Yhteensa 91 46 41 4

In total

AB=Aberdeen-Angus Sl=Simmental HF=Hereford
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KUVA 1 FIGURE
Tyypillinen pieni-
kokoinen bull-
dogg-tyyppinen
vasikka.

Typical small bull-
dogg calf.

KUVA 2 FIGURE
Vasikka, jolla on
I6yséat nivelet.

A calf with loose
joints.




