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Varsojen Rhodococcus equi -infektiot
II: Yliopistollisessa elainsairaalassa
vuosina 2006-2010 hoidetut
potilastapaukset ja niiden toipuminen

Rhodococcus equi infection in foals Ill: Review of
clinical cases at the University Veterinary Teaching
Hospital 2006-2010 and their prognosis

YHTEENVETO

Vuosina 2006-2010 Yliopistollisessa eldinsairaalassa boidettiin 37 varsaa Rhodococcus equi -infek-
tioepdiilyn takia. Diagnoosi perustui kliiniseen tutkimukseen, verindytteisiin, benkitorven huubtelu-
ndytteisiin sekd diagnostiseen kuvantamiseen. Keskimdidrin varsat sairastuivat 2,5 kuukauden idssd
Ja yleisimmydit kliiniset oireet olivat hengitystieoireet (68 %), kuume (65 %) ja vaisuus (38 %). Suurin
osa varsoista boidettiin rifampisiinin ja erytromysiinin yhdistelmdlld keskimdcdrin viiden viikon ajan.
Varsoista kotiutui 33, joista kaksi kuoli myéhemmin todenndikGisesti R. equi -infektion seurauksena.
Sairaalassa lopetetuilla varsoilla (n = 4) oli monen elinrybmdn sairauksia ja siten huono ennuste. 1-5
vuotta diagnoosin ja hoidon jdlkeen toipuneista 26 varsasta valmennuksessa oli 22. Valmennuksessa
olevilla hevosilla suorituskyky oli byuvd tai erinomainen (n = 21) ja vain yhdelld beikko. R. equi -infek-
tion sairastaneilla varsoilla on byvdt mahdollisuudet toipua kédyttétarkoitukseensa.

SUMMARY

A total of 37 foals with a suspicion of Rhododoccus equi infection were treated at the Helsinki Uni-
versity Veterinary Teaching Hospital in 2006-2010. Diagnosis was based on clinical examination,
laboratory results of blood samples and tracheobronchial aspirate and diagnostic imaging. The most
common clinical signs included respiratory signs (68 %), fever (65 %) and depression (38 %) and the
signs started when the foals were in average 2.5 months old. For most of the foals, the treatment con-
sisted of combination of rifampin and erythromycin and lasted approximately 5 weeks. A total of 33
Jfoals recovered, of which two died later most likely as a consequence of R. equi infection. The four foals
euthanized in the hospital had multiple organ involvement and consequently a poor prognosis. Of the
26 recovered foals, 22 were in training one to five years after the diagnosis and treatment. The owners
reported that the horses are at an excellent or good performance level (n = 21) and only one is in poorer
condition. Foals with R. equi infection recover well for their intended use.

JOHDANTO

Rbodococcus equi -bakteeri on
yksi tarkeimmistd taudinaiheutta-
jista 3—24 viikon ikaisilla varsoil-
la. Tyypillisesti R. equi aiheuttaa
paiseisen keuhkotulehduksen,
mutta my6s keuhkojen ulkopuo-
lisia tulehdusmuutoksia esiintyy.
Infektion vaikutus hevosen suori-
tuskykyyn on huonosti tunnettu.'?

Julkaisimme Eldinldidkirilehdes-
sd 4/2013 kirjallisuuskatsauksen
varsojen R. equi -infektioista.?
Toisessa osassa tarkoituksena oli
selvittda Yliopistollisessa eldinsai-
raalassa vuosina 2006-2010 R. equi
-infektioepdilyn takia hoidettujen
varsojen oireet ja 1oydokset, l4i-
kitys ja sen kesto, ennuste ja toi-
puminen seki sairastetun infektion

vaikutus hevosen mydhempiin
kayttoon ja suorituskykyyn.

AINEISTO JA MENETELMAT

Aineistona ovat Yliopistollises-
sa eldinsairaalassa 27.6.2006—
11.8.2010 R. equi -infektioepiilyn
vuoksi hoidettujen varsojen hoi-
totiedot, jotka kerittiin Provet®-
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potilasohjelmasta retrospektiivi-
sesti. Varsoista kerittiin seuraavat
tiedot: iki, rotu, sukupuoli, sairas-
tumisiki, oireet ja niiden kesto, ve-
rindytetulokset, henkitorven huuh-
teluniytteen tulokset, diagnostisen
kuvantamisen 1oydokset, kiytetty
hoito sekid hoitovaste. Kotiutet-
tujen varsojen omistajille tehtiin
vuoden 2011 aikana kysely puhe-
limitse tai sihkopostitse varsojen
kuntoutumisesta, valmennuksesta,
kilpailemisesta ja suorituskyvysti
toipumisen jilkeen. Joidenkin
varsojen tietoja selvitettiin myos
Hippoksen Heppa-jirjestelmisti.
Haastatteluhetkelld diagnoosista ja
hoidosta oli kulunut 1-5 vuotta.

Diagnoosi

R. equi -diagnoosi tehtiin kliinisen
kuvan (oireet, ikd), verindyttei-
den (kohonneet fibrinogeeni- ja/
tai valkosoluarvot), henkitorven
huuhteluniytteiden (sytologia,
bakteeriviljely) sekid rontgen- ja
ultradinitutkimuksien perusteella.
Myo0s luissa olevista tulehdusmuu-
toksista, nivelnesteestd ja verestd
otettiin tarvittaessa niytteitd bakte-
riologiseen tutkimukseen. R. equi
-infektiota epdiltiin oireiden aihe-
uttajaksi, jos varsalla oli kaksi tai
useampia seuraavista loydoksisti:
veren fibrinogeenipitoisuus > 6
g/1, veren valkosolujen maird > 15
x 10%/1, R. equi -kasvu henkitorven
huuhteluniytteessi, veriviljely-
niytteessd tai nivelnesteniyttees-
sd, neutrofiilisten granulosyytti-
en osuus > 50 % ja solunsisdisid
grampositiviisia kokkobasilleja
henkitorven huuhteluniytteessi
tai paiseita rontgenkuvissa ja/tai
ultraddnitutkimuksessa.

Oireet ja laboratoriodiagnos-
tiikka

Hengitystieoireita olivat yski,
sierainvuoto, kohonnut hengi-
tysfrekvenssi seki rohiseva tai
vaikeutunut hengitys. Kuumeen
raja-arvona pidettiin 38,9 °C. Tuki-
ja liikuntaelimiston oireita olivat
ontuminen tai nivelten turvotus.

YDINKOHDAT:
/—

e Varsoja hoidettiin Rbhodococ-
cus equi -infektioepiilyn takia
yleensi erytromysiinin ja rifam-
pisiinin yhdistelmalla.

e Vain neljilli varsalla 37:std teh-
tiin mikrobiologinen diagnoosi
R. equi -bakteerista

e 26 varsaa 32:sta toipui infekti-
osta.

e Toipuneista varsoista 22 oli
tutkimushetkelld valmennuk-
sessa ja niistd 21:114 oli hyvi tai
erinomainen suorituskyky.

Ruoansulatuskanavan oireita olivat
ripuli tai dhkyoireet. Verindytteissi
fibrinogeenipitoisuuden patologi-
sena raja-arvona pidettiin 4 g/l ja
valkosolumiirin raja-arvona 10
x 10%/1

Diagnostinen kuvantaminen

Rontgenkuvia otettiin rintaonte-
losta (sivukuva) seki tarvittaessa
raajoista varsan seistessi tai maa-
tessa patjalla. Ultraddnitutkimuk-
sessa tutkittiin keuhkojen pintaosia
ja/tai vatsaonteloa. Rontgen- ja
ultradidnikuvista etsittiin keuhkojen

ja vatsaontelon paiseita, keuhkojen
titvistymid sekd osteomyeliittimuu-
toksia.

Tilastolliset menetelmdit
Tilastollinen analyysi tehtiin SPSS-
ohjelmalla (PASW Statistics 18
program for Windows software,
IBM Corporation, New York, USA).
Tulokset on ilmoitettu prosentteina
tai keskiarvoina ja keskihajontoi-
na. Verindytetulosten normaali-
suus testattiin Shapiro-Wilk-testill4.
Koska muuttujat olivat normaalisti
jakautuneita, ryhmien viliseen
vertailuun kiytettiin T-testid. Mer-
kitsevyyden taso oli < 0,05.

TULOKSET

Yliopistollisessa eldinsairaalassa
hoidettiin yhteensd 37 varsaa R.
equi -infektioepiilyn takia. Niistd
19 oli tamma- ja 18 orivarsaa.
Varsoista 20 oli rodultaan lim-
minverisid, 11 puoliverisid, kolme
suomenhevosia ja kolme muita
(shirehevonen, islanninhevonen,
minishetlanninponi). Varsat olivat
sairastuessaan keskimiirin 2,5
kuukauden ikdisid. Vaihteluvili oli
3 viikosta 6,5 kuukauteen. Kuuden
varsan hoito oli aloitettu muual-
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oireet
" Ruoansulatuskanavan oireet

KUVA 1 FIGURE

Rhodococcus equi -infektioon sairastuneiden varsojen kliiniset oireet.

Clinical signs of the Rhodococcus equi foals on admission (respiratory
signs, fever, depression, signs of musculoskeletal system, gastrointestinal

signs).
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KUVA 2 FIGURE

Lateraalinen rénigenkuva varsan rintaontelosta. Useita keubkopaiseita
sekd voimakasta keubkokudoksen tiivistymdd (JiveX-kuvanhballintajéir-
Jestelmdi, Yliopistollinen eldinsairaala, Helsinki).

Lateral radiograph of the chest of a foal. Several abscesses as well as

consolidation are evident.

la ja ne tuotiin Yliopistolliseen
eldinsairaalaan kontrolliin. Ndiden
varsojen tietoja ei laskettu mukaan
sairastumisiidn, oireiden keston ja
verindytetulosten keskiarvoihin.

Oireet ja niiden kesto

Sairastuneiden varsojen oireet on
esitetty kuvassa 1. Yleisimmit
oireet olivat hengitystieoireet (25
varsaa) ja kuume (24 varsaa).
Suurimmalla osalla varsoista (33
varsaa) oli useampi kuin yksi oire.
Varsojen oireet olivat kestineet
keskimairin 9 vuorokautta ennen
hoitoon tuloa, mutta vaihtelu oli
suurta. Osalla varsoista oli ollut
lievid epamidriistd oireilua pit-
kdin, kun taas osa varsoista oli
sairastunut dkillisesti. Kahdella var-
salla sairaus todettiin ennen klii-
nisten oireiden alkamista ja hoito
paidstiin aloittamaan nopeasti.
Ensimmaiisessi tapauksessa tallin
toisen varsan sairastaessa R. equi
-pneumoniaa myos toiselta varsalta

otettiin varmuudeksi verinidyte,
jossa tulehdusarvot olivat kohol-
la. Toisessa tapauksessa R. equi
-infektio todettiin varsan ollessa
hoidettavana sairaalassa muun
syyn takia.

Ainakin viisi varsaa oli ollut
eminsi kanssa siittolassa ja kah-
dessa tapauksessa oli tiedossa, etti
siittolassa oli ollut myos muita R.
equi -pneumoniaan sairastuneita
varsoja. Erddssa siittolassa sairas-
tuneita varsoja oli ollut vuosittain.
Samalla tallilla oli ollut useampia
(25 varsaa) R. equi -pneumoniaa
sairastavia varsoja ainakin 13 tapa-
uksessa. Tdmi ei kuitenkaan ollut
kaikilla varsan omistajilla tiedossa.

Laboratoriotutkimukset

29 varsalta otettiin verindyte niiden
tullessa eldinsairaalaan. Verindyt-
teistd madritettiin fibrinogeenipi-
toisuus ja valkosolujen kokonais-
miidrd. Fibrinogeenipitoisuus oli
suurentunut 28 varsalla (97 %) ja

valkosolujen miird 23 varsalla (79
%). Keskimiirin fibrinogeenipi-
toisuus oli 7,7 + 2,2 g/l ja valko-
solujen maard 14,9 + 5,5 x 10%/1.
Lopetettujen ja kuolleiden varsojen
fibrinogeenipitoisuus oli 8,7 + 2,4
g/l ja toipuneiden 7,5 £ 2,1 g/l (p
= 0,31). Vastaavasti lopetettujen ja
kuolleiden varsojen valkosolujen
mdidrd oli 16,0 £ 6,9 x 10%/1 ja
toipuneiden 14,7 + 5,3 x 10%/1 (p
= 0,67). Henkitorven huuhtelu-
niyte otettiin 10 varsalta (27 %).
Sytologisessa tutkimuksessa kah-
deksassa niytteessid oli viitteitd
bakteeri-infektiosta (neutrofiilisten
granulosyyttien osuus >50 %) ja
niista neljassd todettiin solusisiisid
kokkobasilleja. Bakteeriviljelyssi
vain yhdessi huuhteluniytteessi
kasvoi R. equi. Yhdelti varsal-
ta otettiin bakteriologinen niyte
tibian distaaliosan paiseesta, jossa
kasvoi R. equi. Veriviljelyniyte
otettiin viideltd varsalta. Kahdessa
niytteistd kasvoi R. equi.

Diagnostinen kuvantaminen

35 varsasta otettiin rontgenkuvia
ja/tai tehtiin ultraddnitutkimus.
Niistd 33:1la oli tulehdukseen viit-
taavia muutoksia keuhkoissa, vat-
saontelossa ja/tai luustossa (kuvat
2-5). Keuhkopaiseita todettiin 23
varsalla ja pelkkidd keuhkokudok-
sen tiivistymad kahdeksalla varsal-
la. Vatsaontelon paiseita todettiin
neljalld varsalla ja osteomyeliitti-
muutoksia kolmella varsalla.

Hoito

Lidkitys aloitettiin 35 varsalle.
Yleisin ldikitys oli erytromysiinin
ja rifampisiinin yhdistelmi (26
varsaa eli 74 %). Lisdksi kaytettiin
klaritromysiinia ja rifampisiinia
(viisi varsaa, 14 %) seki atsitromy-
siinia ja rifampisiinia (kaksi varsaa,
6 %). Yhdelld varsalla ladkitykseni
oli pelkki atsitromysiini, ja yhden
varsan laikitys ei ole tiedossa.
Kahdella varsalla lddkitystd vaih-
dettiin hoidon aikana. Mainit-
semme tuloksissa jilkimmiisen
ladkityksen.
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KUVA 3 FIGURE

Suurikokoinen (3 cm x 4 cm) paise sciciriluun distaalisen kasvulinjan
molemmin puolin luun sisdetureunalla (JiveX-kuvanballintajdrjestelmd,
Yliopistollinen eldinsairaala, Helsinki). Paise avattiin ja dreneerattiin.
Varsa toipui ravikilpailukdyttdon.

A large abscess (3 cm x 4 cm) extending to both sides of the distal
Dphysis of the tibia at the dorsomedial edge of the bone. The abscess was
drained and the foal recovered for racing.

KUVA 4 FIGURE

Ultradidnikuva varsan keubkojen pinnasta, jossa on ndkyvissd tiivisty-
mdd ("comet tails”, reverberaatioartefakta) (JiveX-kuvanballintajdrjes-
telmdi, Yliopistollinen eldinsairaala, Helsinki).

Consolidation (comet tails, reverberation artefact) on the lung surface
of a foal in ultrasonographic examination.
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Varsoja laikittiin antibiootilla
keskimiirin viisi viikkoa (vaihte-
luvili 2-10 viikkoa). Antibiootin
lisidksi osa varsoista sai tukihoitona
tulehduskipuldidkkeiti (esimer-
kiksi fluniksiinia ja meloksikaa-
mia), happea, mahansuojaldi-
kettd (omepratsolia, ranitidiinia
ja sukralfaattia), suonensisiisii
nesteitd, limaa irrottavia lddkkeiti
(asetyylikysteiinid ja dembreksii-
ni4), klenbuterolia, kortisonia ja
hiivavalmisteita.

Kotiutuksen jilkeen varsan voin-
tia ja vastetta hoitoon kehotettiin
seuraamaan kontrolliverinidyttein.
Varsoista 17 kivi eldinsairaalassa
kontrollitutkimuksissa kerran tai
useammin, yleensi ensimmiisen
kerran noin kuukauden kuluttua
hoidon aloittamisesta ja jatkossa
tarvittaessa kuukauden vilein.

Ennuste

Varsojen omistajia haastateltiin
1-5 vuotta diagnoosin ja hoidon
jilkeen varsojen toipumisesta ja
suorituskyvystd. Yksi omistaja
ei halunnut osallistua tutkimuk-
seen eikd neljagdn omistajaan saatu
yhteyttd, joten vain 32 varsasta
saatiin tietoja. Varsoista kuusi (19 %)
kuoli tai lopetettiin varauksellisen
tai huonon ennusteen takia. Nel-
jalla Eldinsairaalassa lopetetulla
varsalla oli hengitystieoireiden
lisaksi ruoansulatuskanavan ja/tai
tuki- ja liikkuntaelimiston oireita.
Yksi varsa kuoli kotitallilla samana
pdivani, kun hoito aloitettiin ja
yksi lopetettiin vuoden ikidiseni
heikon kasvun ja huonon yleis-
kunnon takia. Kahden varsan
emi kuoli tai lopetettiin hoidon
aikana. Ainakin toisessa tapaukses-
sa lopetuksen todennikoisimpiani
syynd oli erytromysiinistd johtuva
suolistotulehdus ja ripuli.

Sairaudesta toipui 26 varsaa (81
9%). Toipuneista varsoista 19 (73 %)
oli ollut terveiti R. equi -hoidon
jilkeen, jollei loukkaantumisia
oteta huomioon. Lopuilla varsoista
oli ollut lievid oireita, kuten ripu-
lia, yskdi, hengenahdistuskohta-
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uksia tai epitasainen suorituskyky.
Yksi varsoista oli jouduttu lopetta-
maan tapaturman takia.

R. equi -infektiosta toipuneista
varsoista 22 (85 %) oli 1-5 vuoden
kuluttua diagnoosista valmennuk-
sessa. Valmennuksessa olevien he-
vosten suorituskyky oli omistajan
arvion mukaan 21 (95 %) varsalla
hyvi tai erinomainen ja vain yh-
delld epitasainen.

POHDINTA

Yliopistollisessa eldinsairaalassa
vuosina 2006-2010 R. equi -in-
fektioepdilyn takia hoidetuista
varsoista toipui 81 %. Lopetettujen
tai kuolleiden varsojen oireet ja
loydokset olivat vaihtelevia eiki
yksiselitteistd syytd ole, miksi juuri
nimi varsat menehtyivit, vaikka
muut varsat parantuivat. Rontgen-
loydosten laajuutta ei tutkimuk-
sessamme erikseen miiritetty.
Osalla toipuneista varsoista oli
kuitenkin vakaviakin muutoksia,
joten pelkkien rontgenloydosten
perusteella ei ennustetta kannata
asettaa, miki on todettu aiemmin.*
Kaikilla sairaalassa lopetetuilla
varsoilla oli keuhkojen ulkopuo-
lisia 1oydoksid, joiden on todettu
heikentidvin ennustetta.” Toisaalta
myos osalla toipuneista varsoista
oli keuhkojen ulkopuolisia 16y-
doksid. Lopetettujen tai kuolleiden
varsojen ja toipuneiden varsojen
fibrinogeenipitoisuudessa ja val-
kosolujen miirissi ei ollut eroa,
miki on todettu myos aiemmassa
tutkimuksessa.®

R. equi -diagnoosi perustuu
kliinisiin oireisiin, verindytteisiin,
henkitorven huuhteluniytteisiin
seki diagnostiseen kuvantami-
seen. Diagnostiikassa on kuiten-
kin ongelmansa. R. equi -bakteeri
voidaan todeta terveenkin varsan
hengitysteissd ja bakteeri kasvaa
huonosti tavanomaisilla elatus-
alustoilla.”® Lisiksi muut mikro-
bit voivat aiheuttaa samanlaista
oireilua kuin R. equi.' Siksi R.
equi -diagnoosi tehdidin usein

LEFT CRANIOVENTRAL

KUVA 5 FIGURE

Ultradidnikuva keubkopaiseesta. Halkaisija noin 3-4 cm (JiveX-kuvan-
ballintajdrjestelmd, Yliopistollinen eldinsairaala, Helsinki).

A lung abscess in ultrasonographic examination of a foal. Diameter

34 cm.

kliinisten oireiden perusteella, joita
laboratoriotestit ja diagnostinen
kuvantaminen tukevat.® Lecleren
ym. mukaan fibrinogeenipitoisuus
yli 7 g/ ja valkosolujen mairi yli
20 x 10%/1 yhdistettyni keuhko-
paiseisiin viittaa todennikoisem-
min R. equi -pneumoniaan kuin
muiden bakteerien aiheuttamaan
pneumoniaan.’ Tutkimuksemme
varsoista 23:lla oli keuhkopaiseita
ja keskimdiriinen fibrinogeenipi-
toisuus oli 7,7 g/l, mutta valko-
solujen miird vain 14,9 x 10%/1.
Siten osalla varsoista on voinut
olla jonkun muunkin kuin R. equi
-bakteerin aiheuttama infektio.
Koska varsojen vililld oli suurta
vaihtelua eiki kaikkia tutkimuksia
tehty taudin samassa vaiheessa,
verindytetuloksia on tulkittava
varovaisesti.

Aineistossamme henkitorven
huuhteluniyte otettiin vain 10

varsalta. Aineisto kerittiin vuosilta
2006-2010. Nykyiin huuhtelu-
niyte otetaan Yliopistollisessa
eldinsairaalassa kaikilta varsoilta,
joilla epiillidn R. equi -infektiota,
jos varsan kunto sen sallii. Koska
bakteerin viljely on ongelmallista,
huuhteluniytteen sytologiaa on
pidetty kiaytinnollisempini in-
dikaattorina. Nykytiedon valossa
huuhteluniytteen PCR-tutkimus
yhdistettynid bakteeriviljelyyn ja
sytologiaan olisi paras diagnosti-
nen kriteeri."” Valitettavasti PCR-
tutkimusta ei tietidksemme ole
saatavilla Suomessa, vaan niytteet
taytyy lihettdd ulkomaille.

R. equi -infektion hoidossa kiy-
tettiin yleisimmin erytromysiinin ja
rifampisiinin yhdistelmii. Klaritro-
mysiinin ja rifampisiinin yhdistel-
mi on kuitenkin todettu tehok-
kaimmaksi ladkitykseksi varsojen
R. equi -infektioissa.!' Yhdistelmi
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on sittemmin otettu kiyttoon myos
Yliopistollisessa eldinsairaalassa.
Klaritromysiini annetaan kahdesti
vuorokaudessa, kun taas erytro-
mysiinid annettiin kolme kertaa
vuorokaudessa. Klaritromysiini ei
tiettavisti aiheuttanut materiaalim-
me emidtammojen sairastumisia tai
kuolemia, mikid niin ikd4n puhuu
sen kayton puolesta. Lidkityksen
kesto oli keskimairin viisi viikkoa,
miki sisiltyy aiemmin julkaistuun
vaihteluviliin 3-12 viikkoa.' Yli
puolet varsoista sai antibioot-
tien lisiksi myos muita laikkeitd
kuten tulehduskipulidikettd tai
mahansuojalddkettd. Tukihoito on
oleellinen osa R. equi -infektion
hoitoa ja pidettivd mielessd eten-
kin kliinisesti sairailla varsoilla.
Lisiksi on huomioitava, ettd varsan
paino saattaa lisddntyd hoidon
aikana, joten kaikkien kiytettyjen
laakkeiden annostukset on tarkis-
tettava sddnnollisesti. Keskuste-
luissa omistajien kanssa korostui
laikityksen kalleus ja tyoldys.
Tiuhan lddkityksen takia varsoja
ei voida pitdd isoilla laitumilla.
Varsoja on hankala saada kiinni
ensimmiisten lddkitysten jilkeen.
Lisidksi varsojen ulosteessa voi olla
ladkejaamid, jotka voivat aiheuttaa
aikuisille hevosille ripulia.
Toipuneista varsoista 85 % oli
haastatteluhetkelld valmennukses-
sa. Ndistd 95 %:lla oli omistajan
mukaan hyvi tai erinomainen suo-
rituskyky. Varsana sairastetun R.
equi -infektion vaikutuksesta hevo-
sen myohempidin suorituskykyyn
on vain muutamia tutkimuksia.
Tutkimusten mukaan toipuneista
hevosista kilpailee pienempi osa
kuin tautiin sairastumattomista
hevosista, mutta ne suoriutuvat
yhtd hyvin kuin muut samanikii-
set hevoset.®!> Emme kiyttineet
hevosten kilpailemista ennusteen
mittarina, koska osa hevosista
oli tutkimushetkelld liian nuoria
kilpailemaan. Lisdksi aineistossam-
me oli sekid ratsuja ettid ravureita,
joiden Kkilpailukyky4 ei voi verrata
keskendidn. Toipuneiden varsojen

12

suorituskyky oli kuitenkin aiempi-
en tutkimusten mukaan hyvi tai
erinomainen. 1213
Yhteenvetomme on, ettd R. equi
-infektioon sairastuneiden varsojen
hoitaminen kannattaa ja ennus-
te on hyvi, jos hoito pididstiidn
aloittamaan ajoissa. Toipuneilla
varsoilla on hyvit mahdollisuudet
normaaliin elimiin ja kiyttdon
sekd hyvidian suorituskykyyn.
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