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Irlanninsettereiden
hypokondroplastinen kaapiokasvuisuus

Hypochondroplastic dwarfism in Irish setters

YHTEENVETO

Kirjoituksessa kuvataan irlanninsetteripentueen kabdella narttupennulla esiintynyt hypokondroplastinen Rdidi-
pidkasvuisuus. Syntyessdidin ja vield luovutusidissd Raikki pennut olivat ilmiasultaan normaaleja. Sairaat pennut
alkoivat oireilla 3-3,5 kuukauden idissd.

Pentueessa oli Rabdeksan pentua, joista seitsemdin narttua ja yRsi uros. Sairastuneita pentuja verraitiin Rol-
manteen, samasta pentueesia olevaan terveeseen naritupentuun. Pennut tulRittiin Rliinisesti ja ronigeno-
logisesti. Verindiytteilld suljettiin pois pienikasvuisuuden muita aibeuttajia, Ruten Rilpiraubasen ja lisdmunuais-
kuoren vajaatoiminta, diabetes mellitus, munuais- ja maksasairaudet.

Sairaiden pentujen sukutaulusta loytyi vain yksi rotuybdistyksen tiedossa oleva varma kantaja. Sairauden
tiedetddin periytyvdn autosomaalisesti resessiivisesti. Tdmdin periytymismallin mukaisesti téssd pentueessa nel-
Jjdsosa oli sairaita (Raksi pentua). Neljdsosan pennuista (RaRsi pentua) tulisi olla terveitd ja puolet eli neljd
pentua kantajia. Terveen ja kantajan erottelevaa testid ei ole saatavilla.

Tutkimuksia tebidessd pennut olivat kuuden ja puolen kuukauden ikdisid. Sairaat pennut painoivat vibem-
mdin, sdkdkorkeus oli matalampi, kebon ja nikamien sekd jalkojen pituudet olivat verrokkipentua lybyempid.
Sairauden diagnostiikassa apuna Rdytetty subdeluku, joka perustuu luuston mittaustuloksiin, oli sairailla pen-
nuilla odotetusti albaisempi kuin terveelld pentuesisarella. Taudin pubkeamisidin, kliinisen tutkimuksen, mit-
taustulosten ja ronigentuiRimuRsen perusteella voitiin todeta pentujen sairastavan bypokRondroplastisia Rdidi-
pidkasvuisuuita.

Molemmiilla sairastuneilla pennuilla oli voimakas etujalkojen kdyristyminen, radius curvus ja alkavia nivel-
rikkomuutoksia. Oireiden belpottamiseksi oli molemmille pennuille tebty neljin kuukauden idssd Ryyndriuun
ostektomia. Pennut ovat nyt neljd vuotta vanhboja, ja elossa oleva sairas Roira vieltdd tdnd pdiivdnd Ildbes nor-
maalia, aktiivista eldmdid. Toinen kdcdipiopentu kuoli puolitoistavuotiaana tapaturmaisesti.

Norjassa, Ruotsissa ja Suomessa RaiRRien Rddpididen sukutaulut jobtavat samoibin Roiriin. Vuonna 1993
syntyi Suomessa tietiduvdsti ensimmecdiisen Rerran irlanninsetteriuros, joRa oli Rdcipio. Suomen Ranakoirakerbon
irlanninsetterijaos kieltdidi kéidipididen ja Riidipiokasvuisuuden kantajien kéytidmisen jalostuksessa. Menetelmic
ei kuitenkaan kantajien toteamiseksi ole. Artikkelin lopussa esitelldicin muita kddpiokasvuisuutta aibeuttavia
tiloja.

SUMMARY

Hypochondroplastic dwarfism was diagnosed in two female Irish setter puppies. All offspring were phenotypically
normal at birth and weaning, but at the age of 3-3.5 monibs the growth of affected individuals was retarded.

The litter consisted of seven female puppies and one male puppy. Two dwarf puppies and one phenotypically
normal puppy underwent clinical and radiological examination. Blood samples were analysed to rule out hy-
pothbyroidism, diabetes mellitus, bypoadrenocorticism, and liver and Ridney diseases, and values were within
normal range. The ancestral line was studied, revealing only one verified asymptomatic carrier of dwarfism.

The mode of inberitance of this disease is known to be autosomal recessive. Consistent with this 25 % (2/8) of
in this litter were sick, 25 % (2/8) should be normal, and 50% (4/8) should be carriers of the disease. No test to
detect carriers is available.

The puppies were 6.5 montbhs old at the time of examination. Dwarf puppies weighed less, had a lower shoulder
beight, and bad a shorter body and vertebral length and limb length than the normal puppy. As expected, the
ratio between body length and the sum of bead length and circumference was lower in the dwarf puppies than
their normal sibling. Based on age at disease onset, clinical examination, body measurements, and radiographic
evaluation, the diagnosis of bypochondroplastic dwarfism in two Irish setter puppies was verified.

Botb affected puppies showed a markedly bowed radius, and bad elbow pain in forelimbs, and ulnar ostectomy
had been operated on at the age of four montbhs. The dogs in the litter are four years old. One of the dwarfs is still
alive and bas a relatively normal, active life. The other dwarf died 1.5 years ago in an accident.

The pedigrees of all dwarfs in Norway, Sweden, and Finland derive from a common ancestor. The first known
Finnish Irish setter dwarf was born in 1993. The Finnish Irisb Setter Club forbids using dwarfs and beterozygous
dogs for breeding. A brief review of conditions causing small stature in dogs is included at the end of the article.

191



Suomen Elidinlaidkirilehti

2004,110,4

JOHDANTO

Erilaisia patologisen kiddpiokasvui-
suuden muotoja on paljon, mutta
niiden esiintyminen on kuitenkin
melko harvinaista. Mikili koira on
kooltaan tavanomaista pienempi,
mutta ei osoita muuten sairauden
merkkejd, sitd saatetaan pitdd vain
pienikokoisena yksiloni. Irlannin-
settereilld on jalostuksellisesti tir-
kedd erottaa kaapiot tavallista pie-
nikokoisemmista yksiloistd, koska
kadapiokasvuisuus on periytyvid.
Muillakin roduilla esiintyy kddpio-
kasvuisuutta, osa sairauksista on
perinnollisid ja kussakin muodossa
on rodulle tyypillisid piirteita (Bin-
gel ja Sande 1982, Breer ym. 1989,
Matis ym. 1990, Neer ym.1995,
Aroch ym. 1996). Timin artikkelin
tarkoituksena on kuvata kiipiokas-
vuisuuden eri muotojen ja erityises-
ti irlanninsettereilld esiintyvin sai-
rauden diagnostiikkaa ja esiintymis-
td.

Irlanninsettereiden kiddpiokas-
vuisuutta tiedetdin esiintyvin aina-
kin Suomessa, Norjassa ja Ruotsis-
sa. Kanakoirakerhon irlanninsette-
rijaos Suomessa on tiedottanut sai-
raudesta lehdessiin jo vuosia sitten
julkaisemalla myo0s listan kddpio-
kasvuisuuden kantajista. Nykyiin
Internetisti 10ytyy kerhon koti-
sivuilta (www.saunalahti.fi/salsrk/
irlanninsetterit) tietopaketti, joka
sisiltad yleisen selvityksen ja Hans-
senin ym. (1998) artikkelin irlan-
ninsetterien kiidpiokasvuisuudesta,
listan tiedossa olevista kantajista
sekd jalostuskriteerit taudin suh-
teen. Hyvin tiedotuksen tuloksena
artikkelissa tutkittujen pentujen
kasvattaja osasi epdilld tautia jo
tuodessaan pennut tutkittavaksi
Yliopistolliseen eldinsairaalaan.
Tehtivimme oli selvittid, onko
tissd tapauksessa kysymys irlannin-
settereiden hypokondroplastisesta
kaiapiokasvuisuudesta.

TAPAUSSELOSTUS
Esitiedot

Kolme kuusi ja puoli kuukautta
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vanhaa irlanninsetterin narttupen-
tua (pennut 1, 2 ja 3) tuotiin Yli-
opistolliseen elidinsairaalaan tutki-
muksiin pennuilla 1 ja 2 esiintyneen
eturaajojen taipumisen ja pentujen
pienen koon vuoksi (kuva 1). Pentu
3 oli kehittynyt normaalisti. Pennut
olivat kahdeksan pennun pentuees-
ta, jonka sukupuolijakauma oli
seitsemdn narttua ja yksi uros. Luo-
vutusajankohtana, kahdeksan vii-
kon idssd, kaikki pennut olivat ol-
leet terveitd ja olemukseltaan nor-
maaleja, vain pennulla 2 oli ollut
alapurenta.

Pentu 1.

Kolmen kuukauden idssi oli yksityi-
selld eldinlddkirin vastaanotolla ro-
kotuksen yhteydessi todettu mo-
lempien eturaajojen varvasosien
taipuneen ulospdin. Koira pyrki
omistajan kuvauksen mukaan istu-
maan kenguruasennossa. Koiran
ruokinta muutettiin talldin eldinlaa-
kirin ohjeen mukaisesti isokokoi-
sen rodun pennun kuivamuonaksi
ja puuroksi. Neljan kuukauden ids-
sd pentu 1 tutkittiin uudelleen etu-
jalkojen virheasennon vuoksi. Til-
16in voitiin todeta kyynirluun kas-
vun olevan virttindluun kasvua
voimakkaasti heikompi. Kyynir-
luun alaosan kasvulinjoissa oli muu-
toksia ja kyynirnivelet olivat epi-
muotoiset. Pennulle tehtiin yksi-
tyisvastaanotolla kyynirluiden os-
tektomia, jossa kyynirluiden distaa-
liosasta poistettiin palanen. Leik-
kauksen jilkeen kyynirnivelet oli-
vat normaalimman nikoiset, eiki
pentu enii istunut koko aikaa ken-
guruasennossa.

Pentu 2.

Kolmen ja puolen kuukauden idssi
pentu 2 oli alkanut ontua. Virtti-
niluu oli viintynyt, ranne tyonty-
nyt eteenpiin ja kyynirluu oli lyhyt.
Vasemman jalan tila oli ollut selvis-
ti pahempi. My0s tille koiralle oli
laadittu ruokavalio, joka ei tarkem-
min ilmennyt esitiedoista.

Hieman yli neljin kuukauden
iassd, kun ruokinnan muutoksella

ei ollut saatu toivottua tulosta, oli
paadytty vasemman kyynirluun
ostektomiaan. Pentu 3 oli ollut oi-
reeton ja ilmiasultaan normaali
(kuva 1).

TUTKIMUKSET YLIOPIS-
TOLLISESSA ELAINSAI-
RAALASSA

Pennuille tehtiin kliininen ja ront-
genologinen tutkimus, otettiin veri-
ndytteitd ja tarkasteltiin niiden su-
kutaulua.

Kliinisen tutkimuksen merkitta-
vimmait 10ydokset olivat sairaiden
koirien etujaloissa, jotka olivat
kummallakin pennulla lyhyet ja
kdyrit. Voimakkaimmin oli kiyris-
tynyt pennun 2 vasen etujalka
(kuva 1). Pentujen koon tarkempaa
arviota varten tehtiin mittauksia
sekd terveestd ettd sairaista pen-
nuista. Kuvasta 2 ilmenevit mit-
taustekniikka (Hanssen ym.1998)
seki sairaiden pentujen (1 ja 2) ja
normaalisti kehittyneen pennun (3)
kehon mittaustulokset. Suurin yk-
sittdinen ero terveen ja sairaiden
vililla oli kehon pituus. Sairaiden
pentujen keho oli yli kymmenen
senttimetrid lyhyempi kuin normaa-
lin pennun.

RONTGENLOYDOKSET

Rontgenologisesti merkittivimmiit
muutokset kiipiopennuilla olivat
raajoissa (kuva 3a) ja kaulanikamis-
sa (kuva 4a), mutta myos kalloissa
ja lannenikamissa oli lievid muutok-
sia.

Sairaiden pentujen etujaloissa oli
voimakkaita muutoksia kyynir- ja
rannenivelissd sekd kyynir- ja virt-
tindluun alueella. Terveelld pennul-
la ei voitu havaita rontgenologisia
muutoksia eturaajoissa (kuva 3b).
Sairailla pennuilla kaulanikamat
olivat lyhyempii kuin terveelld pen-
nulla, piitelevyn liitoskohta ei ollut
sulkeutunut ja kasvulinja oli epi-
siannollinen. Terveen pennun
piaitelevyn liitoskohta ei myoskidin
ollut vield sulkeutunut, mutta kas-
vulinja oli sidnnollinen ja kaulani-
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kamat olivat suhteiltaan normaalin
nakoisia (kuva 4b).

VERINAYTTEET

Kaikilta pennuilta otettiin verindy-
te, josta midritettiin kreatiniinin,
urean, alaniiniaminotransferaasin,
alkaalisen fosfataasin, glukoosin,
kolesterolin, fosfaatin, kokonais-
proteiinin, albumiinin, kaliumin,
natriumin, kalsiumin, tyroksiinin ja
tyreotropiinin (tyreoideaa stimuloi-
va hormoni, TSH) seerumipitoisuu-
det. Lisiksi tutkittiin veren valko-
solumiird, punasoluarvot seki
trombosyyttien madri. Kaikki tutki-
tut veriarvot olivat normaalirajois-
sa.

SUKUTAULU

Sukutaulussa 10ytyi isin puolelta
varma Norjassa todettu kidpiokas-
vuisuuden kantaja. Sairaiden pentu-
jen emd on periytymismallin mu-
kaan my0s varma kantaja, mutta ir-
lanninsetterijaoksen kantajalistalta
ei loytynyt varmistusta, kumpi
emin vanhemmista oli kantaja. Tds-

sakin pentueessa tauti noudattaa
autosomaalisesti resessiivisen pe-
riytyvyyden mallia, joskaan kantaji-
en ja terveiden erottamiseksi ei ole
kehitetty testid.

POHDINTA

Kondrodysplasialla tarkoitetaan
ruston kehityshdiriotd ja osteo-
kondrodysplasialla vastaavasti luun
ja ruston kehityshiirioti. Hypo-
kondroplasia (kdytetiin myos ter-
mid hypokondrodysplasia) on eris
kondrodysplasian muoto ja lievem-
pi muoto akondroplasiasta, joka
maiiritellddn ryhmiksi perinnollisia
luun ja ruston kasvuhiirioitd, joista
voi olla seurauksena kadpiokasvui-
suutta ja luuston epimuodostumia
(Spranger 1992). Irlanninsetterien
hypokondroplasiassa litteit luut
jatkavat kasvuaan normaalisti, mut-
ta pitkien luiden ja nikamien pi-
tuuskasvu hidastuu (Hanssen 1992,
Hanssen ym. 1998). Histologiset
muutokset ovat samanlaisia, mutta
lievempid kuin akondroplasiassa.
Hypokondroplastista kidpiokas-

vuisuutta sairastavat irlanninsetterit
ovat tyypillisesti normaalia pieniko-
koisempia, epasuhtaisia ja lyhytjal-
kaisia. Kaidpiokasvuisuuteen voi
liittyd jalkojen voimakasta taipumis-
ta ja kdyristymistd, jolle on tyypillis-
ta kasvulinjojen lijan aikainen sul-
keutuminen ja siitd seuraava eturaa-
jojen kdyristyminen, radius curvus
ja mahdollisesti myos liikunnan ki-
vuliaisuus. Niin oli kdynyt tapaus-
selostuksen sairaille pennuille, joil-
le oli kehittynyt kyynirluun distaa-
lisen kasvulinjan lijan aikaisesta
sulkeutumisesta aiheutunut kyynar-
nivelen osittainen sijoiltaanmeno ja
alkavat nivelrikkomuutokset. Mo-
lemmille pennuille oli tehty timin
vuoksi ostektomia, eli poistettu
luun palanen kyynirluusta. Leik-
kauksella asetetaan kyynirnivelen
eri osat takaisin sijoilleen, jolloin
kipu ja ontuminen lievenevit. Leik-
kauksella pyritddn estimiin samal-
la my0s osteokondroosimuutosten,
fragmentoituneen processus coro-
noideuksen (fragmented coronoid
process, FCP) ja kiinnittymattomin
processus anconeuksen (ununited

KUVA 1 FIGURE

Kaksi 6,5 kuukauden ikdistd hypokondroplas-
tista Rddpiokasvuisuuita sairastavaa irlannin-
setteripentua (vasemmalla) ja terve pentuesisar
(oikealla). Sairailla pennuilla oli lybyemmicdit
eturaajat ja kebo kuin terveelld pennulia.

Two 6.5 month-old dwarf Irish setter puppies
(left) and a normal littermate (right). The
dwarfs bave shorter front legs and body length
than the normal puppy.
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KUVA 2 FIGURE

Hanssenin ym. (1998) mukaan laadittu RaaviokRuva Rebon miltausteRniikasta, jota Rdyteltiin RddpioRasvui-
suutta sairastavien (pennut 1 ja 2) ja terveen irlanninsetterinpennun (pentu 3) erottamiseen. Selvimmidit erot
kddipidkasvuisten ja normaalin pennun vdlilld olivat ruumiinpainossa sekd kebon ja etujalkojen pituudessa.

Body measurements according to Hanssen et al. (1998) to differentiate bypochondroplastic Irish setter dwarf

puppies (1 and 2) from the normal puppy (3). The difference between the normal and dwarf puppies was most
evident in body weight and the length of the body and front legs.
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anconeal process, UAP) seki nivel-
rikon mahdollista kehittymista.

Hypokondroplastinen irlannin-
setteri voidaan ulkonidon perusteel-
la erottaa terveestd pennusta lyhyi-
den raajojen ja lyhyen kehon perus-
teella. Koska eldinlddkirin vastaan-
otolla tOormid yleensd vain yksittii-
siin tapauksiin, eiki tervettd vertai-
lukohdetta ole, saattavat hypo-
kondroplastista kidpiokasvuisuutta
sairastavat koirat vaikuttaa vain ta-
vallista jykevimpirakenteisilta. Koi-
rat ovat pienikokoisia, mutta eivit
niin pienid, ettd heti tulisi epdiltyd
kaapiokasvua. Hypokondroplasti-
sen kddpiokasvuisuuden diagnoosi
voidaan varmistaa mittauksilla ja/
tai rontgenologisesti vertaamalla
muutoksia normaalipentuun. Irlan-
ninsettereilld on syytd ottaa huomi-
oon kadpiokasvun mahdollisuus
aina, mikali koira on pienikokoinen
ja epdsuhtainen, mutta ennen kaik-
kea lyhytselkdinen ja/tai lyhytjalkai-
nen, vaikkei jalkojen taipumista
esiintyisikdin (Hanssen 1992, Hans-
sen ym. 1998).

Hanssen ym. (1998) esittivit tut-
kimuksessaan kehon eri osien mit-
tausmenetelmin, jolla sairaat aikui-
set ja pennut voi erottaa. Mittausta
kaytettiin tassikin tapauksessa diag-
nostiikan apuna ja tulokset olivat
yvhdenmukaiset Hanssenin ym.
(1998) tulosten kanssa. Sairaat pen-
nut painoivat vihemmin, keho oli
selvisti lyhyempi, sikidkorkeus ma-
talampi ja suhdeluku (kehon pi-
tuus/pdin pituus ja ymparys) pie-
nempi kuin terveelld. Pentujen en-
simmadisten oireiden esiintymisiin,
kliinisessd tutkimuksessa ilmennei-
den muutosten ja mittaustulosten
sekd rontgenologisten 10ydosten
perusteella voidaan todeta, ettd
pennut sairastivat irlanninsetterei-
den hypokondroplastista kaapio-
kasvuisuutta.

Suomen kanakoirakerhon irlan-
ninsetterijaos yllipitid luetteloa
tunnetuista kantajista. Pentujen
isin puolelta 10ytyi varmistettu nor-
jalainen kadpiokasvuisuuden kanta-
ja. Emin puolen vanhempien kan-

tajuutta ei luettelon perusteella
voitu varmistaa. Hanssen ym.
(1998) totesivat tutkimuksissaan
sairauden periytyvan autosomaali-
sesti resessiivisesti. Tdlloin ainakin
isin emailtd ja isin emdn isiltd tdy-
tyy loytya alleeli, joka aiheuttaa
hypokondroplastista kddapiokasvui-
suutta. Selkedsti ei voida todeta,
onko kuvaamamme pentueen
emin isd vai emin emi kantaja,
mutta ainakin tutkittujen pentujen
emalti ja isiltd tiytyy loytyd kddpio-
kasvuisuuden alleeli. Norjassa irlan-
ninsetterikerho péitti vuonna 1998
kieltda kaikkien niiden urosten kay-
ton jalostukseen, joiden aikaisem-
missa pentueissa oli todettu kaapio-
kasvuisuutta. Tama on hyvi askel
sairaiden pentujen ehkiisemiseksi,
mutta ei tietenkdin poista hetero-
tsygootteja yksiloita kasvatuksesta.
Heterotsygoottien kiayttod jalostuk-
sessa voi pidemmalld aikavalilld ai-
heuttaa sairauden uudelleen esiin-
tymistd. Taudille ei ole geneettistd
testausmenetelmaii, eikd heterotsy-
goottisia yksiloitd voida laborato-
riomenetelmin diagnosoida. Koska
kysymys on kuitenkin liikuntaelin-
ten muutoksista, jotka voivat invali-
disoida koiran, olisi jirkevia sulkea
my6s sukutaulun perusteella mah-
dolliset kantajat pois jalostuksesta.
Suomen Kanakoirakerhon irlannin-
setterijaos onkin kieltinyt mahdol-
listen kdiapiokasvuisuuden kanta-
jien kayton jalostuksessa riippumat-
ta siitd, onko kysymyksessi uros tai
narttu. Jalostuskriteereissi maini-
taan myos, ettd mikili pentuesisa-
ruksista joku on kantaja, on todis-
tettava jalostettavan yksilon ter-
veys. NyKkyisin timi tarkoittaa jalos-
tuskieltoa my0s tunnettujen kanta-
jien pentuesisaruksille.
Hypokondroplastiseen kadpio-
kasvuisuuteen liittyy selkeitd luus-
ton epamuotoisuuksia. Kaikille
pennuille ei kuitenkaan kehity raa-
jojen kayristymista eikd osteokond-
roosi- ja nivelrikkomuutoksia. Raa-
jat eivit kayristy, mikili ennenaikai-
nen luutuminen tapahtuu virtti-
nidluun tai sekd virttind- ettid kyy-

ndrluun kasvulinjoissa, toisin kuin
kuvaamillamme pennuilla. Mahdol-
lisesti esiintyy erilaisia alleeleja tai
alleeleihin geneettisesti vaikuttavia
tekijoitd, jotka vaikuttavat kdyristy-
misen ja niveloireiden syntyyn.
Myo0s ulkoisilla tekijoilld, kuten ruo-
kinnalla on todenndkoisesti merki-
tysti muutosten kehittymisessi.

Irlanninsettereiden hypokondro-
plastisen kiddpiokasvun ei ole kuvat-
tu suoranaisesti vaikuttavan koiran
elinikaan. Mikili sairaalla irlannin-
setterilld on nivelkipuja, joita ei
voida leikkauksella tai muilla hoito-
keinoilla lievittida, koira voidaan
joutua lopettamaan.

MUUT KONDRODYSPLASIAT
JA KAAPIOKASVUISUUDEN
SYYT

Mahdollisia syitd, jotka voivat joh-
taa koiran pieni- tai kddpiokasvui-
suuteen, on lueteltu taulukossa 1.
Pieni- ja kddpiokasvuisuus ei ole
yleistid. Diabetes mellitus, kilpirau-
hashormonin puute sekd lisimu-
nuaiskuoren liika- ja vajaatoiminta
ovat melko yleisid diagnooseja,
mutta niiden esiintyminen kasvu-
idssd on harvinaista.

Pieneen kokoon johtavista ei-en-
dokriinisistd syisti maksasuntti on
yleisimpid. Vaikka haiman eksokrii-
nista vajaatoimintaa esiintyy myos
melko usein, ei koiran pienuus ole
tillekdin sairaudelle tyypillisti,
koska sen puhkeamisajankohta
ajoittuu yleensid kasvun loppumi-
sen jilkeiseen ajankohtaan (Nelson
2003).

Kidpiokasvuisuus voidaan jakaa
kahteen paityyppiin. Eldin on joko
pienikokoinen ja mittasuhteiltaan
normaali tai silld esiintyy pieniko-
koisuuden lisiksi luuston epimuo-
toisuuksia ja muutoksia kehon mit-
tasuhteissa. Taulukossa 1 luetelluis-
ta syistd yleisimmin epdsuhtaista
rakennetta aiheuttavat kondrodys-
plasiat ja Kkilpirauhashormonin
puute.

Kiidpiokasvuisuus voi myos olla
haluttu ominaisuus. Ndin ovat valin-
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KUVA 3A & B FIGURE

a. Rontgenkuva 6,5 kuukauden ikdisen irlanninsetterin kddpiopennun
etujalasta. Jalan taipumisen vuoksi oli pennulle tebty osteRtomia eli pois-
tettu luun palanen Ryyndrluusta kaksi kuukautta aiemmin. Leikkausalu-
eella on uudisluumuodostusta. Virttindluu (radius) on taipunut dorsaali-
suunnassa. Kyyndrluu (ulna) on osittain sijoiltaan siten, ettd olkaluu tu-
keutuu ainoastaan vdrittindluubun, silld Ryyndrluu on menetidnyt muo-
tonsa nivelen alueella, koska tukipinta puuttuu (katkoviiva). Ranteessa on
vdrttindluun Raareutumisesta jobtuva osittainen sijoiltaanmeno. Kyyndir-
luun kRasvulinja on sulkeutunut liian aikaisin ja luun pddtelevy on epd-
normaalin pitkd ja leved. Luunvarren liitoskobdassa on lievdd rakenne-
muutosta ja luunvarren takaosan Ruori paksuuntunut. Luut ovat selvdisti
normaalia levedmmidit.

a. A radiograph from the forelimb of a 6.5 month-old Irish setter dwarf
puppy. A palliative ostectomy, an excision of a piece of bone from the ulna,
bad been performed two months earlier. Callus formation in the area is
now evident. The proximal ulna is luxated. Due to ulnar deformation (bro-
ken line), the bumerus is supported by only the radius. The radius bas
dorsal bowing and a distal subluxation. The ulnar epiphysis is longer than
normal, and premature closure of the growth plate can be seen. Metaphyses
are mildly irregular in shape. The caudal cortex of the diaphysis is thick-
ened. The bones are clearly broader than normal.

b. Rontgenkuva terveen pennun etujalasta
b. A radiograph of the forelimb of a normal dog.

196

nan tuloksena syntyneet samassa
rodussa esiintyvit kdipio- ja toy-
muunnokset. Kidipio- ja toyvilla-
koira, kddpiosnautseri ja kidpiopin-
seri ovat esimerkkeja tillaisesta fy-
siologisesta kadpiokasvuisuudesta,
jossa kehon suhteet ovat normaalit
(Sande ja Bingel 1982).

AIVOLISAKEPERAINEN
KAAPIOKASVU

Kiaidpiokasvuisuuden yleisin endo-
kriininen syy on synnynndinen ai-
volisikkeen erittimin kasvuhormo-
nin puute. Sairautta on todettu
saksanpaimenkoiralla, karjalankar-
hukoiralla, suomenpystykorvalla,
weimarinseisojalla ja toypinserilld.
Saksanpaimenkoiralla ja karjalan-
karhukoiralla on taudin todettu
olevan perinndllinen ja periytymis-
malli on autosomaalinen resessiivi-
nen. Kiipiokasvu voi johtua joko
pelkistiian kasvuhormonin puut-
teesta tai se voi olla osa laajempaa
aivolisikehormonien puutosta. Sak-
sanpaimenkoirilla samanaikainen
tyreotropiinin ja prolaktiinin seki
sukuhormonien puutos on yleisin-
ta, mutta adrenokortikotrooppisen
hormonin eritys on kuitenkin yleen-
sd normaalia (Randolph ym. 1999,
Nelson 2003).

Sairautta voi epiilld ulkoisen ole-
muksen ja kliinisen tutkimuksen
perusteella. Koirat ovat yleensd
pienid ja lyhytrakenteisia, niilld
esiintyy karvattomuutta, usein kar-
voitus on normaalia vain naaman ja
kuonon alueella. Karva on peh-
medd ja villaista, ja iho muuttuu
vihitellen tummaksi. Ruumiinra-
kenne vaihtelee kuitenkin etiologi-
sen tyypin mukaan eli niilld koirilla,
joilla esiintyy vain kasvuhormonin
puutosta, kehon mittasuhteet ovat
normaalit. Sitd vastoin aivolisike-
hormonien laajemmasta puutokses-
ta kirsivien koirien kasvu on epi-
suhtaista, kuten synnynniisessi kil-
pirauhasen vajaatoiminnassa ja joh-
taa henkiseen tylsyyteen. Eliimet
vaikuttavat terveiltd ensimmaisten
1-2 kuukauden ikdin asti. Timian
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KUVA 4A & B FIGURE

a. Rontgenkuva 6,5 kuukauden ikdisen irlanninsetterin kddpiopennun kaulanikamista. Kaulanikamat ovat
lybyitd, pdiditelevyn liitoskRobita ei ole sulkeutunut ja Rasvulinja on epdscdnndllinen.

a. A radiograph from the cervical vertebrae of a Irish setter dwarf puppy. The vertebral bodies are shorter than
normal and the growth plate is open and irregular.

b. Ronigenkuva normaalipennun RaulanikRamista. Pdditelevyn liitoskobta ei ole sulkReutunut, Rasvulinja on
sddnndllinen ja kaulanikamat ovat subteiltaan normaalit.

b. A radiograph from the cervical vertebrae of a normal puppy. The growth plate is open and regular, and the

vertebrae are normal in shape.

jalkeen niiden kasvu hidastuu ja jo
3-4 kuukauden idssd ne ovat selke-
asti kitukasvuisia. Yhdistetyssi sai-
rauden tyypissd voi myos esiintya
sukurauhasten alikehittyneisyytti
sekd nartuilla ettd uroksilla.
Diagnostiikassa suljetaan ensin
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pois taulukossa 1 olevat sairaudet.
Diagnoosi voidaan varmistaa vain
somatotropiinirasitustesteilld. Nel-
sonin (2003) mukaan yleisimmin
kiytetty testi on ksylatsiinirasitus-
koe. Siind koirille annetaan 100
ug/kg ksylatsiinia laskimonsisdisesti

ja plasmanaytteitd keritidin 15, 30,
45 ja 60 minuutin kuluttua ksylatsii-
nin annosta. Terveen koiran plas-
man kasvuhormonipitoisuus on
> 10 ng/ml 15-30 minuuttia ksylat-
siinin annon jilkeen. Muitakin kas-
vuhormonin eritystd kiihdyttivia
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testiaineita, kuten Kklonidiinia tai
kasvuhormonin vapauttajahormo-
nia, on Kkiytetty rasitustesteissi.
Veren kasvuhormoni- eli somatot-
ropiiniméiritysta ei koirille ole
saatavilla Suomessa, mutta Euroo-
passa ja Yhdysvalloissa on laborato-
rioita, joissa madritys on mahdolli-
nen (Randolph ym. 1999).

Kasvuhormonipuutteesta aiheu-
tuvan kddpiokasvun hoitona kiyte-
tddn kasvuhormonia. Jos on kyse
laajemmasta aivolisikehormonien
vajaatuotosta, hoidetaan lisiksi kil-
pirauhasen vajaatoiminta tyroksii-
nilla. Mikdli kasvulinjat eivit vield
ole sulkeutuneet, voidaan nailld
laakityksilld vaikuttaa myos koiran
kokoon. Pitkidaikainen ennuste on
kuitenkin huono. Hoidosta huoli-
matta suurin osa sairaista koirista
kuolee kolmesta viiteen vuoden
idssd.

KONDRODYSPLASIAT

Kondrodysplasiat ja osteokondro-
dysplasiat eli luun ja ruston kehitys-
hiiriot voidaan jakaa pentuaikana
tai kasvun pdittymisen jilkeen il-
meneviin muotoihin. Vain ensin
mainittuun liittyy kiddpiokasvuisuut-
ta (Sande ja Bingel 1982, Spranger
1992).

Kondrodysplastista kidpiokasvui-
suutta on tavattu harvinaisena sai-
rautena useilla eri roduilla, kuten
alaskanmalamuutilla (Sande ja Bin-
gel 1982), pyreneittenkoiralla (Bin-
gel ja Sande 1994), skotlanninhirvi-
koiralla (Breur ym. 1989), samoje-
dinpystykorvalla (Aroch ym. 1996),
norjanharmaahirvikoiralla (Bingel
ja Sande 1982), labradorinnoutajal-
la (Martin 1998), saksanpaimenkoi-
ralla (Roberg 1979) sekid viime
vuosina Suomessa myos newfound-
landinkoiralla  (Snellman 2003).
Kaikilla roduilla pennut ovat synty-
essdin normaaleja ja rontgenologi-
set muutokset luissa kehittyvit
vaihtelevasti neljin viikon - neljin
kuukauden idssi. Useimmissa on
epdilty autosomaalista resessiivistd
periytymismallia.

TAULUKKO 1 TABLE

Mabdollisia koiran Rddpio- ja pienikasvuisuuden syild.

Potential causes of canine small stature.

Hormonaaliset syyt
Hormonal causes

Muut syyt
Other causes

Kasvuhormonin puutos
Hyposomatotropism

Kilpirauhasen vajaatoiminta
Hypothyroidism

Lisimunuaiskuoren liikatoiminta
Hyperadrenocorticism

Lisimunuaiskuoren vajaatoiminta
Hypoadrenocorticism

Diabetes mellitus
Diabetes mellitus

Aliravitsemus
Malnutrition

Mahasuolikanavan sairaudet
Gastrointestinal tract disorders

Ruuansulatus- ja imeytymishairiot
Maldigestion, malabsorption

Haiman eksokriininen vajaatoiminta
Exocrine pancreatic insufficiency

Voimakas sisdloistartunta
Heavy intestinal parasitism

Maksan toimintahdiriot

Hepatic disorders
Portosysteeminen suntti
Portosystemic vascular shunt

Glykogeenin kertymisairaus
Glycogen storage disease

Munuaissairaudet
Renal diseases

Sydin-ja verisuonitaudit
Cardiovascular diseases

Luuston ja ruston kasvuhiiriot
Osteochondrodysplasia

Mukopolysakkaridoosi
Mucopolysaccharidoses

Vesipda
Hydrocephalus

Fysiologiset syyt
Physiological causes

Esimerkki osteokondrodysplasti-
sesta kddpiokasvuisuudesta, jota ei
lueta sairaudeksi, on mayriakoiran,
walesincorgin ja bassetin normaali-
na pidetty rakenne.

Mukopolysakkaridoosi, joka lue-
taan my0s osteokondrodysplasioi-
hin, on erittdin harvinainen periyty-

vi lysosomaalinen kertymisairaus,
jota on tavattu ainakin kaipiopinse-
rilli (Neer ym. 1995). Taudin ai-
heuttaa entsyymin puutos. Sairailla
eldimilld on luustomuutoksia, jotka
aiheuttavat ontumista ja silmivauri-
oita, kuten sarveiskalvon samentu-
maa. Diagnoosi voidaan varmistaa
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entsyymiaktiivisuustutkimuksella
(Nelson 2003). Tautia ei voida pa-
rantaa, vaikkakin hoitomuotoja on
kehitelty geeniteknologisin mene-
telmin. Sairaita eldimii ei saisi kiyt-
tdd jalostukseen.
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